= 


vil Т ере i FL Р 





LE] 伊 安 琼斯 
[B] FEM Ж 
FRE 


рўз k it 








HAH, EMR 
封面 证 计 ۳ RTE Ta 


FANCHUAN SHIDAI DE HAIYANGXUE 


iš OTs 


i 7 AT 





7 


ISBN 978-7- 5027- без i = 4p. ШІ 
with: 30.0005 











帆船 时 代 的 海洋 学 


[RIFE + 琼斯 
[省 ] 乔 伊 斯 . 琼斯 1 
ЖА 


ló if £ жд 


2007 年 ， 北京 





ВЕ А (СІР) 数据 


АЕА IEEE BA CR) BENT Jones, I } , (U) BOF (Jones, J.) Z= 
武 著 . 一 北京 :海洋 出 版 社 ,2009.9 
ISBN 978 – 7 – 5027 — 6887 -4 


I. PA H. Фк) GF Ш. EEN - 19 世纪 -普及 
读物 W. P7 -091 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2007) 第 135211 号 


АМАН. RAKE 

责任 印 制 : Se 

iF Zz mat ”出 版 改行 

http://www. oceanpress. com. en 
SCNT BRE LA KEEFE 8 07 48:100081 
TER AERA RA AEP 新华 书 店 发 行 所 经 销 
2007 年 9 月 第 1 版 2007 和 后 9 月 北京 第 1 KERI 
开本 : 787mm x1092mm 1/16 印张 ; 14.5 
FR: 200 FF 

定价 ; 30. 00 元 

发 行 部 :62147016 ҚЫН :68038093 ”总 编 室 ,62114335 
海洋 版 图 书 印 . 装 错误 可 随时 退换 


FF 


人 类 生活 在 2/3 以 上 都 覆盖 着 海洋 的 明 球 上 。 海 洋 是 产品 、 信 仰 
和 思想 从 一 个 大 陆 传播 到 另 一 个 大 陆 的 媒介 。 欧 洲 文 化 启蒙 后 海洋 学 
迅速 发 展 ,但 在 此 以 前 很 入 ,海洋 的 环境 和 资源 就 已 唤起 生活 在 海边 的 
大 的 兴趣 和 好 奇 心 ,他 们 在 沿岸 航行 和 捕 鱼 。 海 域 的 特性 有 非常 重要 
的 实际 意义 。 对 大 海 的 科学 兴趣 可 以 追溯 到 希腊 罗马 时 代 , 特 别 是 潮 
沙 现 象 非常 显 见 ,成 为 人 们 感 兴趣 和 观测 的 最 旱 的 课题 。 历 史记 载 了 
这 个 海洋 要 素 对 亚历山大 大 帝 和 朱 利 乌 斯 ， 恺 撒 的 军事 行动 的 影响 。 
为 获得 知识 ,观测 和 实验 更 加重 要 ,对 “自然 历史 "的 研究 进步 了 ,并 分 
成 几 门 科学 ,而 对 海洋 的 研究 也 随 着 这 些 科学 在 进步 。 欧 洲 人 派出 的 
机 船 走 得 越 远 ,就 越 需要 发 展 观 测 , 才 可 能 到 更 广 ,更 远 的 海洋 去 。 改 
进 航海 和 减少 沉船 风险 的 实际 目标 支持 观测 ,获得 的 知识 能 够 对 海洋 
作出 更 多 的 描述 。 有 了 改进 了 的 仪器 和 调 基 .记录 的 能 力 , 怠 有 了 对 每 
洋 特性 的 物理 方面 的 兴趣 ,于 是 产生 了 物理 海洋 学 这 门 科学 。 

太平 洋 海域 在 海洋 学 发 展 中 起 了 重要 作用 ,不 仅 太 平 洋 沿 海 的 科 
学 家 作出 了 贡献 ,而 且 在 大 洋 洲 启 蒙 的 18 世纪 和 19 世纪 一 直 是 很 多 
次 欧洲 科学 家 探险 的 焦点 。 丰 只 有 风帆 动力 的 时 代 进 行 的 这 些 探 险 面 
临 着 我 们 想象 不 到 的 困难 和 危险。 他 们 的 航海 故事 是 当时 广 为 传 颂 
的 ,至今 读 来 仍 有 无 穷 魅 力 ,值得 后 人 敬 侩 。 

我 们 可 能 已 经 知道 了 最 着 名 的 探险 家 法 国 的 布 干 维 尔 和 拉 徙 鲁 兹 
以 及 英国 的 詹姆斯 - 库 充 的 故事 ,可 是 对 19 世纪 欧洲 人 进 人 南半球 达 
到 高 峰 时 代 的 另 一 些 考察 海岸 线 和 探索 深海 的 壮举 却 不 那么 熟悉 。 在 
这 本 书 里 我 们 回顾 对 海洋 科学 研究 作出 杰出 贡献 的 那些 人 ,主要 是 他 
们 在 物理 海洋 学 和 探测 南大 洋 方 面 所 做 的 工作 。 
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在 寻找 南方 大 陆 利 考 察 太 于 洋 之 前 科学 知识 已 有 显著 进展 ,成 为 
欧洲 人 感 兴趣 的 学 科 和 研究 海洋 科学 的 焦点 。 默 里 (1895) 在 “ 掩 战 
者 "导报 告 的 章节 中 对 是 期 地 理 知 识 和 对 潮 沙 .海流 和 波浪 的 知识 的 发 
MELE FIRI на. EKKI A AA XA Y A AF AAN 

海 们 测量 大 部 分 是 为 满足 好 奇 心 而 做 的 ,只 有 少数 问题 有 直接 实 
А. 现在 ,一 个 多 世纪 以 后 ,我 们 才 可 能 应 用 当时 劳动 的 果实 来 回 
答 很 多 未 曾 据 给 我 们 前 辈 提 册 的 重要 问题 : 采 泪 平台 能 抵御 波浪 和 海 
流 吗 ? 鱼 群 能 对 海面 流 作出 反应 吗 ?” 最 近 又 提出 了 旱灾 与 热带 大 洋 表 
ALE AFA RFE? 研究 过 去 所 做 测量 有 可 能 解答 气候 变化 率 的 问 
题 ,四 为 大 洋 是 热量 的 巨大 的 储存 狗 ,能 平滑 温度 的 季节 和 年 际 起 伏 。 
我 们 还 归 继 续 在 先 人 的 好 奇 心 驱使 下 所 做 的 研究 的 基础 上 建立 起 对 我 
们 的 星球 环境 的 有 效 的 管理 。 


悉尼 大 学 海洋 科学 研究 所 
2004 年 


“ 蔷 合 ,政见 转 明 即 道 ,而 科学 的 事实 党 在 ,并 铅 记 发 
现 事实 的 那些 人 ,他 们 是 世 牧 建立 的 证 明 人 的 精神 不 断 
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第 一 章 ”寻找 南方 玉 知 大 陆 


早期 的 海洋 知识 


当 贸 易 、 征 上 服 和 传教 成 为 国家 事务 的 驱动 力 时 ， 海洋 知识 对 人 类 
有 了 实际 的 重要 性 。 在 海上 安全 地 航行 不 仅 依 靠 对 海岸 线 、 礁 石和 浅 
滩 的 知识 ， 还 需要 了 解 潮 、 风 和 和 流 。 掌 握 这 些 信息 代表 强大 的 商业 优 
势 。 贸 易 的 竞争 常常 姐 止 信息 的 传播 。 

时期 欧 浏 的 商业 文明 ， 如 克 里 特 和 腓 尼 基 ， 是 建筑 在 他 们 在 封闭 
НОНЕ P EEA RRS DARLE. REE SIF ЛЕ H h 08 
之 外 ， 海 洋 的 潮 、 风 、 波 知识 就 更 加 重要 了 。 在 东方 的 波斯 帝国 ， 造 
出 更 大 的 船舶 用 于 印度 活 ， 建 立根 据 他 们 的 海洋 知识 为 水 手 定 级 的 制 
度 。 

公元 前 55 年 ， 朱 利 乌 斯 :党 撒 第 一 次 人 侵 不 列 颠 时 已 认识 到 海 
洋 特 性 的 知识 的 重要 性 了 。 嫉 线 在 滩 上 和 在 浅海 中 抛锚 的 罗马 舰队 被 
ЖЕЛІ ХӘЛЕН 7. Л.Н BJ PRN БЕ ARSE: 
“ 那 一 夜 是 满月 ， 堵 时 大 西洋 的 潮 特 别 高 ， 这 是 罗马 人 不 知道 的 事 
实 。 第 二 年 又 使 罗马 人 惊 证 的 是 ， 他 们 的 第 二 次 人 侵 的 舰队 被 英吉 
利 往 峡 的 强 潮流 冲 得 仿 航 了 ， 妆 转 流 时 ， 他 们 费 了 很 大 的 劲 才 找 到 去 
年 在 岛 上 确定 的 最 佳 登 陆 点 。 

13 世纪 忽 必 有 列 计 划 滤 过 朝鲜 海峡 人 侵 日 本 时 也 遇 到 了 没有 预计 到 
IPE HF Rl, MAHA FHT ERE EMR HRRK 

在 风 是 远洋 航行 的 唯 :一 动力 时 ， 积 累 在 海洋 中 的 风 和 流 的 知识 对 
贸 多 的 扩张 和 殖民 是 至 关 重 要 的 。 在 公元 第 一 个 于 年 内 善于 航海 的 斯 


2 PARAR BÛ Hê Ê Е 


SAB SE ATS TRAE EH REFA T, ОЕА ЖАНУ 2e 
验 和 当时 对 流 的 知识 往返 北美 洲 。 中 国良 朝 记载 曾 从 海上 到 达 亚丁 和 
蕊 发 拉 底 河口 。 佛 教 澡 人 曾经 海路 往返 于 中 国 和 印度 之 间 。12 世纪 
中 ， 中 国 已 会 应 用 指南 针 航 海 ， 高 人 利用 黑 潮 海流 和 季风 征服 远离 海 
ЖЕНЕ, TETRA IPE [Song (1990) ]。 早 在 麦哲伦 著名 的 
环球 航行 之 前 ， 中 国 的 伟大 船 队 己 航行 到 印度 洋 出 使 通商 。 他 位 的 航 
线 (Мао, 1621 修订 ) 说 明和 他们 知道 西 印度 洋 海 流 的 季节 变化 。 郑 和 
领导 的 航行 的 目的 是 传播 文 时 。 李 露 昱 【Levathe) ATHY ALA (1994) 
指出 明成 祖 朱棣 下 令 印 发 10 000 ПЫ Е ВО CONG), BAKA 
了 中 国 杰 出 妇 妇 的 事迹 ， 皇 帝 要 以 共 教 化 船 队 航线 上 的 海外 之 民 。 

对 阿拉 伯 海 上 季风 的 季节 变化 的 知识 帮助 葡 洲 人 扩大 影响 到 印度 
KAT. BK RAPER, EMR MAE SIDR ЖАН, 
阿拉 伯 人 和 印度 人 已 掌 氛 这 个 知识 ,并 传 给 爱好 冒险 的 西点 来 的 航海 
家 。15 世纪 葡萄 牙 人 已 经 发 现 绕 过 非洲 最 南端 的 航线 ， 然 后 借助 闻名 
的 通 往 阿拉 仿 的 季风 在 东非 海岸 和 他 们 在 印 访 海岸 建立 的 贸易 据点 果 
阿 之 间 航 行 。 在 航海 家 亨利 亲王 和 他 的 继承 人 的 领导 下 ， 他 们 享有 杰 
出 航海 家 美 名 。 和 项 萄 二 航 海 学 校 培 养 各 种 航海 技能 。100 多 年 来 葡萄 
本 人 对 其 他 欧洲 人 保守 了 到 印 谋 航 线 知识 的 秘密 ， 董 断 了 运输 亚洲 货 
物 到 欧洲 的 行业 。 

但 是 在 16 世纪 荷兰 商人 挑 成 了 这 个 董 断 权 ， 他 们 从 曾 在 葡萄 牙 
船上 服役 的 荷兰 水 手中 学 到 葡萄 牙 环 非 航 线 的 知识 。 后 来 ， 荷 兰 人 舍 
谍报 得 到 海 图 ， 人 代替 葡萄 牙 人 成 为 印尼 香料 群岛 的 主要 贸易 国 。 因 为 
葡萄 牙 人 在 马达 加 斯 加 岛 和 莫桑比克 海岸 之 间 航 线 旁 建 筑 了 牢固 的 炮 
从 ， 骨 兰 人 不 能 走 这 条 航线 。 内 市 首次 开辟 了 更 东 面 跨 过 印度 洋 的 航 
线 。 然 而 这 就 需要 缓慢 道 过 赤道 无 风 带 ， 增 加 船员 生病 的 危险 。1610 
年 利用 夫 在 已 知 经 常 在 南 纬 33" 以 南开 阔 大 洋 上 劲 哆 的 强烈 西风 开辟 
了 新 的 更 快 的 航线 。 这 条 仿 南 的 航线 是 荷兰 部 利克“ Se FR En Ez 
公司 的 两 稻 般 开创 的 。 他 从 好 望 角 的 港口 向 南航 行 到 南 纬 35° ~ 40°, 
昂 哮 站 风 带 把 他 带 向 东 。 当 他 估计 已 到 这 苏门答腊 和 爪哇 之 间 蝇 他 海 
峡 的 经 度 时 ,转向 北 到 达 和 爪哇 岛 上 荷兰 人 的 贸易 点 万 丹 。 沿 这 条 航线 
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他 眩 了 6 个 月 多 一 点 的 时 间 到 达 了 和 遂 常 需要 航行 12 个 月 才能 到 达 的 
目的 港 ， 省 了 很 多 时 间 。1616 年 ， 在 很 多 船 利用 这 条 航线 得 益 之 后 ， 
东 印 度 公司 领导 把 这 条 航线 列 人 了 航海 指南 。 

荷兰 船舶 有 效 地 利用 了 印度 洋 的 风 和 流 系 。 由 印尼 的 返 竹 在 印度 
洋 转 了 一 个 圈 ， 和 和 葡萄牙 人 一 样 在 北大 西洋 和 南大 西洋 通 了 一 个 “8” 
字 。 葵 兰 船 先 跟 着 杰 道 海流 向 西 ， 再 沿 阿 占 良 斯 海流 向 认 到 好 望 角 。 
荷兰 国家 的 强盛 大 大 依赖 于 其 商船 趴 远洋 航线 的 优势 条 件 。 


“西班牙 之 湖 ” 


16 世纪 中 ,西班牙 利用 北大 西洋 的 风 和 和 海流 定居 在 中 美洲 。 在 非 
ші. 故 哲 伦 绕 过 南美 进入 太平 洋 之 后 ， 他 们 扩大 影响 到 非 律 宾 。60 
年 代 和 70 年 代 建 立 殖 民 地 后 ,马尼拉 和 描 西 哥 间 建立 的 非常 成 功 的 
贸易 航线 在 200 多 年 内 使 西班牙 国 岸 富足。 运用 北 太 平 洋 的 盛行 风 可 
以 在 1 年 内 来 回 。6 ARRAY, AHIR REL, 
此 班 牙 大 帆船 装 满 新 奇 的 亚洲 货物 向 北 到 北纬 40"， 盛 行 西风 再 把 他 
们 带 到 北美 的 西海 岸 ， 再 向 东南 沿海 岸 到 阿 卡 普 尔 科 。 这 条 航线 的 发 
明 权 应 归 安 德 烈 斯 . 德 . 乌 尔 达 内 塔 ， 他 在 香料 群岛 住 了 10 年 ， 搜 
$Ë T 当地 海洋 知识 后 提出 这 条 航线 。 向 北 绕道 到 阿 卡 普尔 科 的 航程 需 
要 5 ~7 个 月 ， 而 在 1 月 利用 推荐 他 们 前 进 的 贸易 风 的 返程 西班牙 
大 帆船 可 在 3 个 月 内 问 到 马尼拉 。 这 些 商 业 航 行 的 成 功 主要 依靠 他 们 
对 大 洋 航 线 上 的 风 和 和 流 系 的 知识 积累 。 

不 和 久 后 西班牙 往来 马尼拉 和 褒 美 洲 海 岸 的 宝 船 队 吸引 来 碍 兰 西 
斯 . 德 雷 克 等 海盗 。 这 时 不 管 西班牙 怎样 极力 隐秘 他 们 的 航线 和 商 
机 ， 欧 洲 竞 争 的 航海 国家 还 是 知道 了 南大 洋 ， 并 对 新 发 现 或 重新 发 现 
的 土地 提出 主权 要 求 。 

并 个 地 纪 里 从 欧洲 出 发 的 远航 活动 的 目的 是 掠夺 或 是 得 到 荣耀 。 
亚洲 的 香料 、 织 物 、 珍 宝 和 细 赛 器 的 贸易 获 利 是 很 高 的 ， 而 对 基督 教 
水 手 的 奖赏 则 是 使 野 变 人 和 蜡 教徒 版 依 基 督 教 而 颁发 给 他 们 终身 津 
ME. 
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15 世纪 和 16 世纪 和 葡萄牙、 的 班 牙 、 荷 兰 和 英格兰 之 间 的 竞争 ， 
庄 制 了 这 些 国 家 的 航海 家 获得 的 航海 信息 的 传播 。 本 书写 的 是 在 后 上 
个 世纪 里 知识 在 启蒙 的 精神 下 积累 和 传播 的 故事 。 由 欧洲 出 发 的 发 现 
之 旅 的 科学 性 越 来 越 强 ,在 海上 做 了 越 来 越 多 的 观测 。 技 术 发 展 了 ， 
制造 仪器 所 用 的 材料 也 更 好 了 了， 观测 变 得 更 加 准确 和 频繁 ， 其 中 多 次 
观测 是 在 太平 洋 里 进行 的 。 

18 世纪 和 19 捞 纪 对 南大 洋 的 伟大 的 贸易 和 并 险 航行 需要 出 版 可 
靠 的 海洋 信息 。18 贡 纪 儿 次 探险 航行 的 动力 就 是 欧洲 人 在 不 断 地 寻找 
传奇 的 “南方 未 知 大 陆 ”。 


南方 未 知 大 陆 


南半球 存在 大 陆 的 理论 是 亚 里 士 多 德 学 派发 明 的 ， 他 们 认为 为 
平衡 欧 亚 陆地 ， 南 半球 必须 有 大 的 陆地 。 大 约 公元 前 150 F€, GRAFIK 
Әл ° FORA Ze A A кин TUX PAR, EMS. HARE 
有 大 量 财 富 。 南 方 大 陆 的 理论 一 直 存 在 ， 地 图 作者 一 直 画 有 这 片 巨 大 
的 假想 大 陆 ， 而 且 和 名 为 “黄金 国 ”。 

16 ШЕ ЕЯ E ° HV EAE SAMAR, ШІ 
采 有 南方 大 陆 的 话 ， 它 也 不 会 与 非洲 或 南美 洲 相连 。 然 而 欧洲 的 海洋 
国家 仍 没有 放弃 在 已 知 大 陆 之 间 存 在 传说 中 的 南方 大 陆 的 想法 。 在 
1520 年 麦哲伦 通过 以 他 命名 的 海峡 之 后 一 段 时 间 ， 海 峡 南 岸 的 火 地 岛 
管 被 认为 是 南方 大 陆 的 一 角 。16 世纪 后 半 叶 的 一 些 地 图 ， 例 如 阿 伯 拉 
SP + 奥 提 留 斯 ， 把 假想 的 大 陆 画 成 由 火 地 岛 延 伸 到 新 几内亚 。 

1567 年 凸 班 才 人 从 他 们 的 殖民 地 派 阿尔 瓦 罗 . 德 ， 门 答 那 带 着 两 
艘 船 进 和 人 大 平 洋 寻找 传奇 的 大 南 洲 。 他 由 卡 亚 俄 向 西 航行 ， 发 现 了 所 
罗 门 群岛 ， 但 是 并 不 是 南方 未 知 大 陆 的 一 部 分 。1595 年 开始 的 门 答 那 
第 二 次 探险 也 没有 成 功 , 俱 他 的 葡萄 牙 出 生 的 大 副 彼 得 罗 ， FEHR 
o 德 ， 奈 罗斯 坚信 大 南 洲 必 将 归 人 基督 教 世界 。1605 年 重新 考察 太 
平 漳 ， 他 到 达 了 几 个 岛 就 庆 视 发现 了 大 南 洲 ， 命 各 为 革 埃 斯 度 里 图 ， 
这 个 群岛 后 来 叫做 新 赫 布 思 底 。 
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医 国 人 对 探险 也 很 感 兴 趣 。1577 年 弗 兰 西 斯 - 德 雷 克 由 英国 普 次 
茅 斯 带 着 两 艘 船 出 发 去 骚扰 在 南美 沿岸 航行 的 西班牙 人 。 他 从 伊 丽 莎 
Ниня. 首先 要 寻找 南方 无 主 的 土地 。 然 而 通过 麦哲伦 
海峡 后 他 轴 到 强劲 的 西风 ， 不 得 不 转向 北 。 和 李 为 英国 占领 了 加 利 福 尼 
ERR, а ABO ЖІ, {EUSP RETR Я КЕ N 

16 进 纪 林 ， 和 荷兰 人 在 东 印 度 的 香料 群岛 建立 了 强盛 的 贸易 王国 。 
当 他 们 在 这 些 岛 的 南方 发 现 陆地 时 ， 命 名 为 “新 荷兰 "” ， 认 为 可 能 向 
南方 和 东方 延伸 ， 这 就 是 传说 的 大 南 洲 。 总 督 安东尼 范 迪 门将 军 致 
力 于 扩张 和 探险 。1642 年 荷兰 东 印 度 公司 派出 艾 贝尔 : 塔斯曼 领导 的 
探险 趴 好 找 香 料 群 岛 以 南 的 富庶 性 域 ， 还 希望 他 能 发 现 通 往 西班牙 殖 
民 也 智利 的 南方 航线 。 塔 斯 曼 在 吃 唉 西风 带 横 跨 南大 洋 ， 发 现 风 暴 放 
经 的 塔 斯 马 尼 亚 和 新 西 兰 。 范 巡 门 总 督 对 这 个 结果 很 诅 形 ， 因 为 探险 
家 们 既 没 有 找到 蕴藏 丰富 矿产 的 陆地 ， 也 没有 找到 能 进行 贸易 的 人 。 

新 荷兰 的 南 缘 还 没有 发 现 ， 但 是 平衡 地 球 所 需 的 大 陆 位 置 之 迹 依 
然 存在 。17 世纪 快要 结束 时 ， 英 国 海军 首领 决定 组 织 探险 队 以 继续 探 
导 太 南 浙 。 他 们 任命 著名 的 对 印度 洋 和 南大 洋 有 让 富 经 验 的 能 干 的 航 
海 家 威廉 ， 丹 皮尔 率领 探险 只。 


畅销 书 作 者 威廉 .入 皮尔 


威廉 、 丹 皮尔 在 英国 海军 服役 时 间 很 和 给，20 岁 时 在 对 荷兰 战争 中 
担任 水 兵 ， 在 1698 年 他 47 岁 时 指挥 了 南大 洋 探险 队 。 他 出 版 了 一 系 
列 游 记 ， 记 载 了 他 12 年 内 航行 在 世界 远方 的 经 历 和 观测 结果 ， 赢 得 
的 名 声 使 他 荣 唐 了 这 个 职位 。 威 廉 . 丹 皮尔 生 于 1651 F, PERS 
特 郡 一 位 个 农 的 儿子 。 他 在 所 谓 拉丁 文学 校 中 接受 教育 ， 本 来 想 从 事 
商业 ， 但 是 在 丧 父 之 后 ， 他 说 服 了 他 的 监护 人 , 在 18 岁 那 年 当 了 船 
主 的 学 很。 他 用 了 一 个 夏天 航行 到 纽 芬 兰 ， 用 他 的 话说 ， 他 愉快 地 接 
受 了 印度 漳 和 荷 属 东 印度 的 暖 水 航行 的 邀请 。 在 他 当 和 皇家 水 兵 时 ， 出 
于 好 奇 和 服从 的 天 性 ， 他 借 这 个 机 会 努力 学 习 了 数学 和 航海 。 但 不 
A, ARR T, 
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很 多 年 ， 干 过 不 少 工作 ,包括 在 西 属 墨 西 哥 潮湿 的 沿海 森林 为 英国 做 
木 商 砍 树 。 他 也 曾 当 过 海盗 ， 发挥 了 他 的 航海 专长 。 他 加 人 一 支 英 法 
海 姿 船 队 ， 在 巴拿马 沿岸 动 掠 西班牙 船 队 。 这 个 新 行当 使 他 从 西 印 度 
巡航 到 南美 洲 沿岸 ， 继 续 获 击 遇 班 牙 的 商船 队 。 后 来 他 上 了 名 为 “小 
天 狼 ” 叶 的 小 船 ， 由 墨西哥 跨 过 太平 洋 开 往 拉 德 罗 内 斯 〔 今 马里 亚 
纳 ) 群岛 徘 律 窒 。“ 小 天 炙 ” 呈 航行 于 荷 属 东 印 度 香料 群岛 ， 在 中 
国 南海 打动 一 段 时 间 以 后 ，1687 年 12 月 他 们 向 南航 行 到 附近 的 新 荷 
兰 海岸 。 几 个 进 纪 以 来 荷兰 人 已 经 知道 了 这 个 地 区 ， 从 1606 年 威廉 
“ 延 松 航行 到 卡 奔 塔 利 炎 湾 ，1616 年 德 克 : 险 托 格 绘 出 部 分 西岸 的 地 
图 。 有 些 荷 妾 船 开 赴 巴 达 维 亚 时 在 新 荷兰 西 嵌 失 事 。 这 都 是 在 海上 没 
把 担 抄 近 路 的 结果 。 荷 兰 船 洛 享 利克 布 劳 厄 开创 的 航线 去 爪哇 时 沿 
南 纬 40" 问 东航 行 ， 不 少 向 北 转弯 太 晚 的 船 都 沉没 了 ， 也 曾 组 织 过 一 
些 援 救 。 所 有 的 报告 都 说 这 个 区 域 是 不 毛 之 地 ， 人 烟 稀少 ， 难 以 到 
达 ， 没 有 可 供 贸 易 的 产品 。 

1688 年 “小 天 和 切 ” 号 的 船员 在 新 荷兰 的 北 崖 度 过 了 两 个 月 ， 他 
们 在 现在 叫做 金 湾 的 大 湾 里 面 的 小 湾 修 船 。 在 那里 他 们 看 到 了 极 少 的 
土著 居民 。 六 皮尔 花 了 很 多 时 间 写 下 他 对 这 片 新 土地 陌生 的 动 植物 群 
落 以 及 海 状 况 的 观察 。 他 细心 和 好 奇 地 详细 描写 了 潮 、 流 和 风 。 他 还 
记 斤 了 他 认为 有 价值 的 他 人 观察 结果 。 在 金 湾 住 留 以 后 ， 他 把 他 珍贵 
的 日 记载 在 竹 箱 内 ， 女 着 几 个 同伴 告别 了 “小 天 鹅 ” 导 ， 漂 泊 在 尼 科 
书 群 岛 沿 岩 。 从 那里 他 坐 着 独 木 舟 到 了 苏门答腊 ， 后 来 在 印尼 的 明 古 
鲁 英 属 东 印度 公司 的 炮台 上 当 T 了 炮 长 。 离 开 12 年 后 ，1691 年 回 到 英 
国 ， 找 到 一 个 新 职业 ， 当 游记 作家 。 

17 壕 纪 在 英国 兴起 研究 海外 的 新 闻 ， 于 1662 年 查理 二 世 在 位 时 
颁布 了 大 宪章 ， 成 立 由 科学 家 组 织 的 伦敦 皇家 学 会 ， 他 们 可 以 用 本 国 
语言 在 出 版 的 期 刊 上 讨论 和 发 表 新 发 现 (以 前 都 用 拉丁 文 )。 大 洋 航 
海 也 是 他 们 关心 的 领域 。 他 们 已 出 版 了 《海员 远航 守则 》， 要 求 海员 
PAT RRA RAR. BREA RR w 
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学 会 的 实验 总 管 罗 伯 特 - 胡 克 ， 对 植物 和 博物 学 与 丹 皮 尔 有 同好 。 

根据 丹 皮尔 的 上 日记， 他 在 1697 年 出 版 了 献 给 伦敦 呈 冢 学 会 查 
HE ° 蒙 塔 古 主席 的 《新 环球 旅行 ， 并 成 为 畅销 游记 ，39 个 月 在 伦敦 
重 版 三 次， 声名 大 咒 ， 获 得 很 大 成 功 。 皇 家 学 会 会 员 和 英 属 东 印 度 公 
司 的 领导 都 急 后 与 他 会 面 。 他 的 著作 在 欧洲 大 陆 和 在 英国 一 样 司 名， 
从 而 掀起 一 阵 探 明 地 球 末 知 部 分 之 风 ，1701 年 至 1715 年 间 《 新 环球 
旅行 》 的 法 文 、 德 文 和 荷兰 文 版 相继 出 版 并 受到 推崇 。1699 年 他 出 
版 了 另 一 部 书 《 旅 行 和 发 现 》， 全 书 分 为 所 部分， 其 中 第 三 部 分 是 题 
为 《 论 热 带 风 、 海 陆风 、 风 暴 、 潮 和 流 》 的 论文 。 

丹 皮 尔 的 论文 对 于 热带 大 气 利 海洋 的 物理 现象 提供 了 有 价值 的 实 
践 资料 ， 支 持 了 当时 自然 哲学 家 解释 风 和 海流 的 理论 观点 。 如 果 你 接 
受 骨 白 尼 的 太阳 系 日 心 说 ， 大 气 和 海水 的 运动 一 般 都 归 因 于 地 球 的 族 
转 ; 如 果 你 膛 抱 着 亚 里 士 多 德 的 地 心 说 ， 大 气 和 海水 的 运动 则 归 因 于 
天 体 的 旋转 。 自 然 哲 学 家 常常 把 潮 沙 与 海流 混在 一 起 ， 可 是 丹 皮 尔 把 
潮 和 流 清楚 地 划分 开 了 。 


“我 把 海水 的 涨 落 叫 做 潮 ， 流 向 海岸 或 离 去 。 而 妃 管 在 
所 有 的 海岸 它 与 时 间或 与 水 位 的 关系 不 那 和 名 规则 ， 海 水 的 这 
个 特性 似乎 是 普 诚 的。 

我 把 海水 的 另 一 种 运动 叫做 流 ， 它 的 持续 时 间 和 路 程 等 
都 与 潮 不同 。 

潮水 从 它 位 于 海岸 附近 看 ， 与 海风 、 地 面 风月 类 似 之 
a; 它们 的 确 在 24 小 时 内 来 回 涨 落 丙 次。 海风 和 白天 吹 向 海 
F, AARE ÉE E; CNM HERRE, HE 
或 涛 陆 友 都 不 会 远离 陆地 。 

海流 则 可 以 与 活 上 岸 贸易 风 相 比 ， 都 与 海岸 距离 相当 远 ; 
而 且 海 流 受 贸易 风 的 影响 可 能 很 大 。”[ 壬 皮 东 ， 蕊 斯 菲尔德 
# Dampier, ed Masefield (1906) p. 306] 


丹 皮 和 尔 指出 他 观察 得 到 的 潮 交 现象 有 非常 实际 的 用 处 。 
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“从 我 在 私 掠 船 的 航行 中 ， 注 意 到 潮 的 涨 落 ， 因 此 我 总 
Жетен ЖЫ.” (FER, ЛЕЛ 
Dampier, ed Masefield (1906) p.311] 


丹 皮尔 论述 的 潮汐 现象 


丹 皮尔 的 书 对 海洋 学 的 发 展 非常 重要 ,显著 地 补充 了 18 世纪 海 
洋 状况 的 知识 宝库 。 他 总 结 了 航海 家 积累 的 经 验 和 他 本 人 对 自然 现象 
的 敏捷 观察 。 

他 说 他 没有 直 遍 世界 所 有 的 海 摩 ， 但 到 处 都 有 潮 泪 潮 落 ， 或 高 或 
低 。 他 观察 到 巨大 的 河口 或 洗 湖 一 般 潮 都 很 强 ， 而 在 离 大 陆 较 远 的 岛 
IRE WAL EW ЯК 2, EET. 


“在 新 荷兰 我 花 了 两 个 月 观察 潮 沙 。 涨 潮 方向 a tim ak, 
BH te MB 5 RTD” (ARR, LMR 
Dampier, ed Masefield (1906) p. 312] 





对 付 西 澳大利亚 西北 海岸 的 30 ERME, ясе EW 
堪 坝 。 当 丹 皮尔 1688 年 1 A BAS (5 Жүзін), ， 在 船 修好 需要 浮 
起 时 ， 他 向 船 公司 对 潮 的 性 质 作 出 报告 ， 要 等 待 高 潮 时 特别 高 的 水 位 。 


“预计 等 到 变化 以 后 的 第 三 个 潮 浮 起 船 ， 但 我 们 的 船 并 没 
有 浮 起 ,下 一 个 潮 也 没有 ， 使 船员 都 十 分 惊 悍 : 我 们 甚至 想 除 
了 按 走 小子， 开辟 一 条 出 海 的 水 道 以 外 简直 没 法 把 它 弄 出 来 
7. 但 是 第 六 个 潮 扫 除了 所 有 的 疑问 ， 因为 接着 的 潮汐 大 到 可 
以 浮 起 船 ， 我 们 都 准备 好 的 时 候 ， 把 船 拖 出 来 ， 而 下 一 个 潮 比 
我 们 需要 的 还 要 高 ， 那 里 的 潮 不 像 英 国 那样 准时 。” (ARK, 
45 MAE 4 4S 4% Dampier, ed Masefield (1906) p.312] 


T Ra ARM RRR MH, 1 英 寻 =1.828 Ж. 





第 一 章 “寻找 南方 未 知 大 陆 9 


丹 皮尔 根据 对 这 个 海区 潮 的 强度 和 方向 的 观察 得 出 结论 : 很 可 能 
在 新 荷兰 和 新 几 内 平 之 问 有 海峡 ， 诗 少 是 既 宽 又 深 的 海湾 。 

那 时 还 有 新 儿 内 中 究竟 是 不 是 像 某 些 推测 的 地 图 上 画 的 假想 的 南 
方 未 知 大 陆 的 一 郎 分 的 疑问 。 荷 属 东 印度 公司 的 总 督 组 织 了 几 次 探险 
寻找 新 几内亚 南方 向 东 的 出 中 ， 俱 都 无 功 而 返 。 荷 兰 人 确信 1606 年 
SERS 1643 年 区 贝尔 + 塔斯曼 探险 所 做 的 在 新 几内亚 和 “新 荷兰 ” 
之 问 没 有 海峡 的 结论 。 虽然 东 印度 公司 还 不 知道 ，1606 FHF ° 
Wk - LEMAR нал “HMR” SHEE 
RM CHARE HER) 了 托雷斯 海峡 ， 可 是 此 班 牙 人 没有 把 这 
个 资料 画 在 海 图 上 ， 也 没有 公布 。 那 个 时 候 葡 荀 牙 人 不 仅 极力 区 断 他 
们 对 航线 的 知识 ， 也 问 凸 班 牙 保密 他 们 在 用 “教皇 线 ” 划 归 西班牙 领 
地 的 那个 半球 里 发 现 的 土地 。 





MHRA XH? 


РЕБЕ ЯА, HERE MEKE OF ЕЕ KHER EMH MK 
洋 ， 但 航行 最 频繁 的 还 是 大 止 洋 。 在 那里 的 航海 家 发 现在 热带 有 个 
“无 风 珊 ”， 他 们 的 船 可 能 会 被 困 几 个 星期 。 而 在 另 一 些 海区 通常 有 稳 
定 的 风 把 他 们 很 快 地 送 到 新 的 [1 的 地 。 便 如 北大 西洋 的 贸 易 以 ， 冬 季 
任 北 纬 35° ~11" 之 间 ， 夏 季 在 北纬 26? ~3° 之 间 从 东北 方向 吹 过 远离 
大 陆 的 开阔 大 洋 。 通 常 伴 随 着 晴朗 的 好 大 气 ， 航 海 家 可 以 利用 它 航 
行 。 哥 伦 布 1492 年 第 -次 新 大 陆 航 行 非常 成 功 地 赶 上 了 东北 贸易 风 ， 
据 他 记载 当时 他 的 船员 很 焦虑 ， 唯 铠 在 这 些 海域 没有 西班牙 方向 吹 来 
的 风 。 自 然 哲学 家 们 对 贸易 由 的 产生 很 感 兴趣 。 

英国 科学 家 埃 德 蒙 - 哈雷 在 圣 林 勒 拿 岛 的 基地 研究 了 南大 西洋 东 
南 贸易 风 的 方向 和 强度 。 他 在 1676 年 至 1678 年 ， 花 了 一 年 多 时间 做 
了 气象 和 天 文 观测 ,提交 皇家 学 会 - 份 重要 的 关于 风 的 特性 的 报告 ， 
根据 大 气温 度 和 密度 的 差 对 风 的 路 径 作 出 了 解释 。 

片 度 尔 没有 把 他 观察 到 的 自然 现象 理论 化 。 他 的 贡献 是 记叙 了 对 
包括 太平 洋 在 内 的 热带 广阔 海 域 的 第 一 手 资料 的 客观 信息 。 然 而 他 的 
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确 从 他 的 观 得 中 提出 了 风 和 赤道 流 的 相 半 性， 它们 之 间 可 能 在 因果 关 
系 。 他 太 概 是 第 一 个 发 表 这 个 结论 的 人 : 


"k NU ae EN EF E BLOK SU 05 s 3 А Б 
s. SOL — Bikin shi. ME Me, EF 
i] k. P P TR Aa bit R WALE D aj.” (FER, 8 
кілі Dampier, ed Masefield (1906) р. 314] 


ik ТАН E Kap - АСА ТЕ TEE SR SE F ae 
ЧЕН. — RP B| k: ПЕНН X Rl. Я-тІНІП) М 
AKOTA TEK", ПЕ Rabo ade, RMS 
在 去 洋 中 标 出 他 们 报道 的 海域。 





нгі 在 角 般 时 已 稳定 地 上 吕 过 灼 带 和 下 热带 沸 洋 的 贸易 风 对 早年 的 航 紫 家 肥美 重 
W. PRA. Ee, Cees 
PEM ee. Me; ТІ 1599 see A CAPE) 中 的 贸易 网 
BIO Ê AEE, ӨРЕЛІ GT TA EA fk 8 WQ nan i 
A. (ECAR Br be iy “ҰША” are aha, 


FF FE RT REN A ae R BU H BÚ A) REH E f 
表面 和 海流: 
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“ 流 和 潮 很 多 方向 不 同 : BER RW, 24 小 时 两 次 ; 而 
流 日 日 、 周 周 ， 甚 至 更 久 ， 向 一 个 方向 流 ; 然后 可 能 转向 其 
他 方向 。 

诈 某 些 地 方 流 日 个 月 向 一 个 方向 , 后 个 月 向 其 他 方向 。 

在 田 一 些 地 方 流 只 在 满月 前 后 一 两 天 内 限定 地 向 一 个 方 
向 流 ; 然后 向 反方 向 流 ; 再 回 到 原 方 向 。 

在 有 些 地方 流 总 是 向 一 个 方向 济 ， 始 终 不 仿 转 。” [FRE 
汞 ， 马 斯 菲尔德 编 Dampier, ed Masefield (1906) р. 314] 


髓 度 尔 在 热带 岛屿 密布 的 海域 度 过 了 比较 长 的 时 间 ， 这 些 海域 受 
季风 影响 比 开 阔 大 洋 大 ， 他 对 一 些 海流 不 沿 恒 定 方 向 而 变化 产生 了 更 
深 印 象 。 他 没有 注意 其 温度 ， 因 为 那 时 还 没有 后 来 成 为 普通 航海 仪器 
的 温度 计 用 来 测量 海水 温度 的 释 化 。 

皇家 学 会 一 些 会 员 和 海军 部 长 读 了 这 篇 论文 后 ， 对 此 非常 注意 。 
海军 部 长 那 时 正 想 发 起 次 官方 的 南大 洋 探 险 。 那 时 在 伦 训 出 版 的 总 
结 塔斯曼 1642 年 发 现 范 迪 门 地 【〔 塔 斯 马 尼 亚 ) 和 新 西 兰 的 历史 性 探 
险 的 日 记 ， 燃 起 了 对 南 太平 洋 兴趣 的 火花 。 

丹 皮 尔 对 新 荷兰 地 区 的 报告 在 1688 年 没有 引起 欧洲 政府 前 去 贸 
易 或 殖民 的 欲望 。 没 有 把 新 荷兰 当做 传奇 的 南方 大 陆 ， 那 里 既 没 有 富 
足 的 人 民 ， 也 设 有 襄 庶 的 森林 。 在 伦 敦 仍 有 很 大 兴趣 的 是 探索 传奇 的 
南方 大 陆 的 真相 ， 而 丹 皮尔 作为 海员 和 观测 科学 家 的 盛誉 ， 使 海军 不 
顾 他 从 未 在 海军 供职 的 事实 ， 仍 选 他 率领 探险 队 去 寻找 传说 中 的 南方 
未 知 大 陆 。 


“Bhs” 号 寻找 南方 大 陆 之 旅 


我 们 可 在 丹 皮 尔 的 一 本 书 《 新 荷兰 之 旅 》 中 看 到 这 次 探险 的 记 
载 。 全 书 分 两 部 分 出 版 ， 第 一 部 分 在 1703 年 出 版 ,第 二 部 分 在 1709 
年 出 版 。 他 对 “ 雷 布 克 ” 号 航次 的 记载 是 探险 年 代 的 饥 有 兴味 的 游 
记 。 


12 帆船 时 代 的 海洋 学 





他 最 初 的 计划 是 按 1577 年 艳 兰 西 斯 . 德 雷 上 和 30 年 后 篇 姆 斯 ， 
库 克 所 做 的 绕 过 合 恩 角 进入 太平 洋 。 他 希望 能 从 火 地 岛 经 南 太平 洋 到 
达 新 荷兰 。 实 际 上 内 为 他 出 发 的 季节 太 晚 ，1699 年 1 月 ， 丹 皮尔 知道 
他 不 可 能 绕 过 合 恩 角 ， 而 呈报 海军 他 必须 走 绕 过 好 望 角 的 航线 。 他 和 希 
望 由 新 荷兰 向 前 航行 到 南大 洋 。 

丹 皮尔 申请 了 两 稻 船 ， 但 只 批准 了 一 稻 ， 他 扰 绝 了 拨 给 他 的 第 一 
稻 船 ， 而 是 轻率 地 接受 了 第 .- 稻 “ 雷 布 克 ”上 时。 根据 各 方面 报道 ， 这 
条 船 既 老 旦 站 ， 简 单 装修 后 并 不 适 于 远航 。* 雷 布 克 ”号 有 12 门 炮 ， 
载重 量 为 290 吨 ， MEF 50 名 船员 ， 载 有 2 个 月 的 给 养 。 丹 皮尔 跨 
过 印度 洋 ， 又 到 了 不 毛 地 西 澳大利亚 海岸 ， 这 次 他 在 命名 为 癌 湾 的 小 
水 湾内 避风 。 这 个 湾 已 有 荷兰 航海 家 赴 东 印度 途中 到 过 ，1616 年 德 
ж. 哈 托 格 ，1696 年 威廉 ° € ° ЗЕН А E HER. FE RH MM 
水 ， 但 找 了 一 - 遍 ， 其 至 挖 了 ~ 口 9 ФН Н В рК. t 
沿 着 海 岩 线 走 了 一 - 段 ， 在 现 名 丹 皮尔 群岛 的 无 水 岛屿 旁 和 布 卢 姆 以 南 
的 拉 格 朗 日 湾 抛 锚 。 在 南 纬 18*21' 的 位 置 探 险 队 则 险 登 陆 ， 遇 见 一 些 
当地 人 。 英 国人 抓 住 一 个 , 叫 他 带领 丹 皮 尔 的 船员 找 淡 水 ， 但 这 个 人 
斤 于 英国 人 的 剑 伤 和 土著 的 枪 和 伤 。 层 日 一 组 队员 登陆 气井 ， 而 丹 皮 尔 
留 在 船上 上 ， 他 观察 到 迅速 的 潮流 ,估计 潮 高 约 有 5 EF {或 30 26 
尺 )。 这 个 位 置 离 他 在 1688 年 曾 色 过 并 在 论文 中 写 到 的 新 荷兰 的 地 方 
不 证 。 闻 皮尔 又 注意 到 由 潮 的 高 度 、 强 度 和 方向 看 ， 那 里 可 能 有 向 东 
通 向 太平 洋 的 通道 或 海峡 。 

在 停靠 帝 汶 岛 补给 水 和 新 鲜 食物 后 ， 丹 皮尔 接着 向 北 洛 新 几内亚 
的 北 岩 航行， 希望 能 发 现 新 荷兰 的 东 界 。 他 没有 验证 他 的 新 几内亚 以 
南 有 通道 的 设想 ， 他 的 巨大 成 就 是 发 现 新 几 内 业 东北 方 的 绿色 宜 入 的 
岛屿 ， 命 名 为 新 不 列 颠 。 但 是 这 时 “ 需 布 克 ” 号 的 状态 已 相当 恶劣 ， 
因此 他 决定 停止 继续 骨 险 。 他 没 能 看 到 澳大利亚 大陆 富 许 的 东 岸 ,也 
没有 从 北方 接近 它 ， 如 果 那 样 他 就 很 有 可 能 越过 大 堡礁 的 珊 戎 屏障 到 
AMAA T , 


Q) 1 PER =0. 304 8K, 


第 一 章 “寻找 南方 未 知 大 陆 13 





БЕКИДІ ВЕ ВАЗЕ [ај з E, ДЕЛЕВ ЕЛЕ T KAF A а] 
达 巴 达 维 亚 ( 今 雅 扣 达 ) EM, AAMT “BA” Б 
ABS MARAE. ROM КІП, FMEA SSA, RA 
АЯК. WAS LAG EM DRIES E. УЛЫН ЗЕЙ E, 
JLT BRA, Re RETA ІНІЗЕ E. 

MARE KARA TRM, AES BRA. 第 一 次 有 关 
“Bist” SARE, (AAR; 第 二 次 指控 被 证 明 不 实 ; 第 三 次 军 
法 审判 控告 他 不 公正 地 对 待 海军 平 官 大 副 乔 治 ' 非 含 。 丹 皮尔 虽然 是 
娴熟 的 航海 家 ， 但 却 不 是 成 功 的 领导 人 。 法 庭 宣告 “该 船长 再 皮尔 不 
是 担任 皇家 海军 舰 船 领 导 的 合格 的 人 ”， 罚 他 退还 整个 航次 所 得 。 

六 皮尔 在 对 是 班 才 的 继承 国 的 战争 中 又 谍 到 私 掠 船 船长 的 职位 。 
他 在 以 后 的 7 年 内 沿 南美 海岸 动 掠 西班牙 的 船舶 和 港口 。 最 成 功 的 是 
1708 FHT, ЖӘКЕ, ПЕН “А” ӘЖ “ЖА” 
SHS ° 罗杰斯 船长 手下 当 海 员 开 赴 南 大 洋 探险 。 

虽然 丹 皮 尔 著 的 通俗 书籍 中 不 乏 愤 输 、 传 奇 和 猎奇 ， 可 是 他 的 本 
意 是 严肃 的 ， 并 不 想 把 传达 故 事 妆 做 现实 来 写 。 他 对 待 来 自 他 人 的 信 
息 把 批判 态度 。 倒 如 对 巴拿马 地 峡 下 存在 地 下 海通 道 的 故事 。 


“ 鞋 适 克 东 湾 的 大 潮 无 颖 支持 了 一 些 人 主张 的 “在 北海 
《 指 大 西洋 ) 与 南海 【太平 洋 ) 间 有 地 下 通道 ， 达 连 地 号 
(HOS Bk) 像 拱 桥 一 样 ， 潮 在 下 面 活 固 定 原 路 径流 过 ， 
就 像 在 伦 救 大 下 一 样 ' 的 论点 。 为 了 证 明 到 个 论点 ， 有 人 说 
WAM ART LT REROMAP EAR RPM ER, Ж 
巴拿马 湾 航 行 的 船 以 飞快 的 速度 被 冲 走 又 冲 回 。 

(他 们 说 ) ЯМАН НЕЗ, ARES 
LHR, A EKRAR HAAA, dE Kik ным 
经 过 地 下 带 到 北海 …… 但 是 如 果真 有 此 事 的 话 ， 那 就 是 我 和 
我 周围 的 人 都 从 来 没有 见 过 或 听 到 过 这 样 重要 的 事实 。” 


如 果 在 那个 年 代 其 他 海员 有 丹 皮尔 那样 多 的 气象 和 地 理 知识 ， 他 
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们 也 没有 有 丹 皮尔 的 文笔 和 愿望 写 出 日 己 的 经 历 和 观测 结果 。 他 对 17 
Нерж. 18 世纪 初 成 熟 起 米 的 地 理 和 航海 知识 做 出 了 重大 的 贡献 。 

FER 1715 年 逝世 之 后 ， 他 的 普 作 仍 有 广大 的 读者 群 。1729 年 
入 姆 斯 和 约翰 ， 奈 普 顿 把 他 的 并 作 搜 集 出 版 ， 以 引起 人 们 探险 太平 洋 
RUE. EFR ӘЛЕ. HW (《 便 沪 孙 漂流 记 》 作 者 ) 等 文学 
R. FAST ° 库 克 等 探险 家 利 查理 达尔 文 等 科学 家 所 珍视 。 在 他 的 
航线 上 航行 的 人 都 遵循 善 他 的 航海 指南 。 


发 明 时 钟 以 前 的 航海 


对 威廉 - 丹 皮 尔 一 代 的 早期 航海 家 来 说 ， 航 海 充 满 了 不 定数 。 一 
且 离 开 部 悉 的 洛 岸 海域 ， 精 确定 位 是 非常 国难 的 。 孤 县 大 洋 已 发 现 的 
品 屿 有 时 再 也 找 林 到 了 ， 因 为 它 的 位 置 不 准确 ， 最 好 也 不 过 是 巾 计 
的 。 现 在 用 在 空间 运行 的 卫星 上 的 导航 设备 定位 ， 确 定 地 球 上 任何 一 
点 的 精确 度 部 大 大 超出 早年 航海 家 的 想象 。 

船 的 航线 可 以 用 磁 罗 毅 确定 ， 因 为 有 “ 磁 变 ”， 可 能 有 很 大 的 误 
差 。 上 自由 蕊 挂 的 罗盘 针 不 能 准确 地 指向 正 北 或 正 南 。15 世纪 和 16 Tt 
纪 的 大 洋 航 行 观 测 中 记录 了 罗 失 的 指示 ， 似 平 随地 而 异 。 丹 皮尔 在 
《新 荷兰 游记 》 中 询 出 了 他 在 往返 旅程 中 在 南半球 100 个 站 位 观测 到 
的 罗盘 偏转 。 


“使 我 震惊 的 是 ， 我 发 现 磁 变 并 不 总 是 随 着 东经 或 西 经 
的 度数 成 正比 地 增 减 ， 我 注意 到 它 可 能 与 距离 上 杂 些 子午 圈 以 
PRA VA HG 85 BE лан.” 


Өң ЖАЗЫП 31) 4985 SO) AS TS ft e TE, 在 他 那个 时 代 早 就 希望 
能 利用 磁 变 线 定位 了 。 和 希望 用 这 些 线 加 上 由 观测 证 明 与 纬度 关系 很 大 
的 矿 针 伍 转 得 到 的 坐标 ， 能 几 来 构成 全 球 的 网 络 以 确定 船 位 。 在 17 
世纪 90 年 代 后 期 英国 海军 部 局 用 埃 德 瞎 - 哈雷 测量 并 绘 出 北 、 南 大 
西洋 的 磁 变 。1700 年 丹 皮 尔 绘 出 了 “等 磁 变 线 ” 图 ,希望 他 的 资料 
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SAH 25. ИНТЕР RE LETE a BRK SS, AAR 
现 等 磁 变 线 并 不 是 恒定 不 变 的 。 罗 盘 的 变化 和 偏转 逐年 变化 。 丹 皮尔 
的 资料 突出 表明 了 在 天 文 钟 应 用 以 前 确定 准确 经 度 的 巨大 困难 ， 在 他 
的 罗盘 变化 表 中 列 出 了 他 根据 位 于 邻近 的 新 确定 的 子午 图 (如 巴 匣 的 
ВЕЛ ILA. HHR. ATCA. ЗЕЙ RS) HER 
以 西 确定 的 经 度 。 

纬度 是 由 测量 正 沾 太阳 与 地 平 线 间 的 角度 确定 的 。 星 盘 、 和 象限 
仪 、 交 会 标尺 等 简单 仪器 让 位 于 背 标 尺 ， 用 这 种 仪器 时 海员 背 对 太 
ІН, 测量 太阳 投射 的 影子 与 地 平 线 的 夹 和 角 。15 世纪 末 已 画 出 计算 纬度 
的 天 文 表 并 广泛 使 用 。 

ЕНЕМЕ, 或 与 已 知 子午 图 的 距离 。 需 要 估算 向 东 或 向 西 
经 过 的 有 距离， 这 是 不 容易 的 。 我 们 已 经 说 过 ， 这 就 是 布 劳 厄 开辟 的 荷 
属 东 印度 的 航线 的 大 缺点 ,难以 确定 在 印度 洋 上 上 感 行 哆 哇 西 风 带 中 向 
东航 行 多 远 再 向 北 转向 只 他 海峡 。 计 算 航行 距离 的 错误 使 很 多 荷兰 船 
在 新 荷兰 西岸 沉没 。 

要 计算 船 速 的 方法 是 用 一 块 板 ， 其 重量 使 之 能 向 上 几乎 稳定 地 浮 
在 水 中 ,用 长 绳 系 住 ， 隔 等 距离 打 结 为 记 。 把 这 根 计 程 绳 掀 到 航 外 ， 
当 船 走 远 时 ,水 手数 在 测量 的 时 间 问 隔 里 经 过 使 手中 的 节 数 。 有 规律 
地 记录 这 样 算出 的 船 速 ， 结 人 台所 走 航线 ， 董 少 在 理论 上 可 以 计算 出 所 
在 点 的 经 麻 。 当 然 可 能 产生 误差 的 原因 很 多， 包括 变化 莫 测 的 侧 向 的 
的 和 流 、 几 个 世纪 来 测量 时 间 的 船 载 仪 器 是 沙漏 ， 能 计 小 时 、 分 或 其 
分 度 。 让 我 们 看 看 丹 皮尔 所 写 的 1699 ЕЛІ Ma E rh НІН fB 
时 的 记叙 就 可 以 知道 沙漏 的 不 便 了 。 





“因为 我 很 快 就 发 现 那 时 最 远离 好 望 角 25 里 格 或 30 里 
格 【 田 长 度 名 ， 约 等 于 了 海里 )。 错 误 或 者 来 自 海 转 上 把 好 
望 衣 画 在 巴西 的 东 面 过 远 了 ， 或 者 来 自我 们 的 推算 航行 ， 我 
BURA AK ЖЕ, Нн, EDR, 加 上 有 
时 粗心 产生 的 误 盖 ,在 那么 远 的 旅程 中 累计 起 来 常常 有 很 多 
里 格 。 我 的 很 多 水 手记 日 记 时 把 它 归 入 半分 钟 沙漏 的 误差 。 
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E tL AG EERIE aE E 3843 ЗЕ, ОЕК Е E ph Me s£ 
记 程 仪 ， DRAPE FOR R PE EAKA” [FF 
BOR, BAT Dampier, ed Williamson (1939) р. 68] 


在 漫长 的 航行 中 准确 地 确定 经 度 的 问题 还 有 待 解决 。 过 了 3⁄4 H 
纪 才 找到 准确 的 方法 。 那 个 时 候 凸 欧 的 天 文学 家 努力 改进 导航 方法 ， 
认识 到 它 对 海洋 国家 的 商业 野心 至 关 重 要 。1672 年 在 科学 院 领导 于 建 
TERRA, BAKARAR G. D. 卡 西 尼 运用 伽利略 提出 的 理 
沦 ， 计 算出 预报 本 星 的 卫星 蚀 的 表 用 来 在 海上 确定 经 么 。 法 国 海军 广 
这 杀 用 了 这 些 表 ,在 伦敦 皇家 学 会 的 科学 界 也 在 做 同样 的 事 ， 支 持 弗 
兰 斯 境 德 天 文 台 的 天 文学 家 改进 大 文 表 。 画 出 行星 的 轨迹 ， 计 算 行 星 
被 月 所 蚀 的 时 间 ， 得 出 规 秆 的 时 间 和 地 点 月 与 日 之 问 的 店 离 ， 这 种 月 
象 表 首 次 发 表 于 1767 ЕДЕН ЕН, 

同 -年 代 也 在 做 改进 计时 器 的 工作 ， 生 产 可 靠 、 便 携 的 航海 钟 。 

大 文 表 的 改进 使 18 расе ДРЕ s 05 КК ЕКІДЕ BE DJ 8 YK 
TE EE ERE °. FERRE E MAREE RA BZ f 
路 离 的 月 象 表 都 可 用 来 天 文 “ 定 位 ”。 应 用 这 种 方法 需要 在 播 持 的 甲 
ЕНІНЕН, RIT BOULE FY ЗЕН 1730 年 由 的 
输 ， 哗 得 莱 发 明 的 反射 六 分 仪 提 高 了 准确 度 ， 并 立即 得 到 了 英国 海军 
的 采用 。 


ERM ° 库 克 和 1768 一 1771 年 “努力 ”号 的 航次 


詹姆斯- 库 多 的 三 个 航次 以 其 在 换 险 、 制 图 和 科学 三 方面 的 成 就 
而 节 名 ,标志 着 坏 球 航 行 的 科学 新 世纪 的 激 筋 。 因 为 得 姆 斯 BEF 
1768—1771 年 企 “ 努 万 ”号 让 的 航次 绘 出 新 荷兰 东 岸 的 地 图 ,由 此 
TOK 18 年 后 欧洲 人 建立 殖民 地 ， 所 以 对 澳大利亚 历史 很 重要 。 

这 个 航次 以 在 塔 希 提 总 观测 金星 无 日 而 阁 名 。 那 时 对 测量 地 球 和 
太阳 系 的 大 小 很 感 兴趣 。 己 知行 星 、 金 星 运行 时 在 可 计算 出 的 时 间 间 
PAD AP RE, SEL BUR - 哈 备 就 已 提出 在 世界 各 地 观测 
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这 外 现象 后 可 以 用 三 角 原 理 计 算 由 地 球 至 志 胃 的 距离 。1761 FEM. 
紫 国 、 瘟 夫 利 。 礼 国 和 其 他 国家 的 观 扣 者 为 此 组 名 了 一 次 去 规模 的 国 
Бонн, ТЕВЕ ГТ SA E. RA Е а E HETE 1769 
E, БЫН. PR RCE PR TET K EE OE ek a r 
[HAR] i EEE ey EEE RTE KAFE F iad НІНІ РЕ PG ФЕ 
% 

“ЕЛУ” ЕНБЕК. RE AT, APPELER 
И 格林 的 尾 和 劳 旺 应用 1765 E fe OY IBU TE FR AY RUN AF Жер ЕДЕН pir Ht 
PIERW- BW l Eak ee, Ae 0, Dah iñ F 
EM EEF, TER ay METER Е {RHE 1.2). 





图 1.2 SO aR i aR. ШЫҒАРЫН 
EMARE OE a (R. | 


东 澳 大 利 亚 海流 的 第 一 次 观测 


18 CER EMF "S" КЕ RUE T X TAUA Emn. 
IEA HEE REE ERE MA. ЕЛЕНЕ PRE M Me. ІН 
BEF HE A PEPE fey ОП AER. EEE “OR VB 
CEES CE а Т АНАҒАН B 0 C EA. ix EH ІНІН 


18 б E Е 





FL. ay 5 ASE СО E E E E a 40 ЖЕН, HB 
Пр ИСА РИНЕ ЕИ. ETE ААН Pt g q Bln АВЕ 
Өрт, ӘРНЕНІ ЕНІН, HAE HR НЕ 24 HAM 
інін. eb ELA fe АСР tu ЕНЕ Ве аг О ИРНЕ HEE, WME 
ЛАРЕ MES” еі, Aa НЫНЧЕ "JU СЕНЕ ОГ 
METE, EH ALLE ETE VIE НІМ ШЕНІ ЛЕ, ПТИНІҢ T. 
PRE TERE AT Re r. E АС РЕТКЕ sh ep N T Ж 
B Ak TRH RK eT YTB ЙІ. 1770 Ee Y T a B: 
(1.3) MEH, hE ee ee, DERE EAE. 后 来 
ie wa. Ee, OIE. 
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IMAMO li ga. Pr 200 OS HUB. MRE 3 Q 
нар нн, TINEN а Е ae e ША 
EI Pala Ар i eli, 
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潮汐 观测 


船舶 通过 海峡 、 进 港 都 需要 漳 沙 资料 ， 需 要 编 进 《海员 守则 少 。 
ЖЫР ЖаН АТУҒА ЛЕУ. ЗЕРЕ ЕЕ. 牛顿 已 对 潮水 的 成 因 
作出 解释 。 通 常 只 需 抛锚 若干 时 间 航 海 家 就 可 以 取得 潮 涩 资料 。“ 努 
力 ” 号 在 大 潮 时 触 到 了 昆士兰 外 面 的 珊瑚 礁 ， 库 克 有 了 这 个 机 会 。 他 
不 得 不 焦急 地 测量 涨 落 潮 ， 等 待 船舶 肖 起。 当下 一 次 高 湖 船 还 不 能 浮 
起 时 ,他 观察 到 可 能 有 显著 的 潮 遍 日 不 等 现象 ， 这 是 他 从 前 没有 注意 
到 的 。 





1772—1775 年 “决心 ”号 各 “探险 ”号 航次 所 做 的 船 钟 试 验 


在 库 克 的 第 一 航次 这 段 时 间 内 ， 约 翰 . 哈里 孙 的 研制 航海 计时 器 
工作 最 终 获得 成 功 ， 做 出 了 可 靠 的 船 钟 。 确 定 船 位 的 准确 度 提 高 不 但 
对 地 理发 现 很 重要 ， 而 且 对 记录 海洋 特性 也 很 重要 。 准 确 的 船 钟 需要 
指示 格林 尼 治 (或 巴黎 》 本 初子 午 圈 时间 ， 那 么 经 度 就 可 以 从 与 当地 
太阳 升 起 时 机 比较 而 得 到 。 人 在 以 格林 尼 治 时 间 为 标准 向 东 走时 ， 似 
乎 总 感觉 到 太阳 升 起 得 越 米 越 早 。18 世纪 科学 的 成 就 是 生产 出 这 种 仪 
器 ， 法 国人 1769—1775 年 在 航行 中 试验 ， 库 克 在 “决心 ”号 和 “发 
现 ” 号 上 1772 一 1775 年 做 出 了 试验 。 试 验 的 成 功 使 历史 学 家 宣称 
“战胜 时 间 ” 是 17 ~18 世纪 的 最 大 成 就 。 钟 的 发 明 宣布 了 所 谓 “ 古 代 
文明 ”的 终结 。 

1714 年 英国 国会 条 令 规定 给 能 在 海上 测 出 经 度 ， 并 且 准 确 度 在 半 
度 以 内 ， 或 者 说 在 到 东 印 度 的 航程 中 误差 不 大 于 30 海里 的 仪器 发 明 
者 ， 国 会 赏 给 2000 英镑 的 弓 额 奖金 ， 可 见 当时 发 明 准 确 计 时 只 的 重 
要 了 。 不 过 那么 高 的 奖金 也 没有 立时 解决 问题 。 在 经 度 委员 会 的 仲裁 
下 ， 奖 金 最 终 颁 给 了 发明 弹 筑 驱动 仪器 的 钟表 区 约翰 .哈里 森 。 他 
1765 年 制造 的 第 四 型 弹簧 驱动 仪器 ,得 到 了 一 部 分 奖金 ， 另 -部 分 
1772 ЕДЫ. AR ° 肯 达 尔 复制 了 这 个 发 明 ， 价值 只 有 450 黄 
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镑 ， 于 1772 ERR AL? НА. (jd Y JLAF JE BS Boe BJBJ 
PPLA 1⁄10 的 价钱 就 生产 出 来 了 。) 阅 时 在 欧洲 大 陆 ， 法 国 精密 机 械 所 
Е MF ДЕН ТАЙ, 1767 年 法 国 科学 院 颁 给 他 奖金 。 瑞 士 钟 
REFERAR + 们 突 德 做 出 另 一 种 航海 计时 器 ， 于 1768 年 开始 试验 。 
为 此 法 国 皇 帝 和 海军 给 了 他 3 000 英镑 的 年 金 并 授予 “钟表 机 械 师 ” 
称 导 。 此 举 豪 认 了 此 项 全 航海 成 为 精密 的 科学 ， 并 为 真正 的 海洋 科学 
考察 铺 平 道 路 的 发 明 的 价值 。 

为 试验 哈里 森 的 钟 ， 英 国 经 度 委员 会 派 了 两 位 英国 杰出 的 天 文学 
过 威廉 ' 威 尔 斯 和 和 威廉， 由 里 到 “决心 ”号 和 “探险 ”号 上 去 。 威 
尔 斯 曾 参 与 编辑 库 克 首 个 航次 用 的 航海 年 鉴 。 经 度 委 员 会 每 年 付 给 他 
111400 英镑 。 宝 贵 的 “经 度 表 ” 装 在 特制 的 合子 里 ， FF 了 三 重镇 以 
“安全 保护 和 正确 管理 。 铀 匙 由 两 船 的 船长 、 副 船长 和 天 文学 察 保 
管 。 给 威 尔 斯 的 指令 是 要 他 试验 钟 的 性 能 《约翰 ， 上 表达 尔 和 约翰 ， 阿 
诸 德 根据 哈里 森 的 原理 制造 。 


“你 应 每 天 午后 方便 时 上 表 ， 互 相 比 较 ， 并 记 下 有 关 的 
时 间 ， 你 还 应 注意 太阳 在 上 下 午时 的 高 度 和 和 钟 的 时 间 ， 或 者 
观测 月 亮 离 太阳 和 国定 星体 的 距离 ; 应 从 钟 的 指示 与 志 阳 上 
下 午 高 度 推 出 的 现在 时 间 比 较 算 出 经 度 ， 你 应 比较 该 钟 指 示 
与 另 一 船上 四 里 先生 操作 的 另 一 台 钾 指示， 注意 该 钟 所 指示 
的 对 应 时 间 。” [ Beaglehole (1969) Vol2，p. 725] 


考察 队 带 了 1772 年 、1773 年 、1774 年 的 12 ЖЕ, Ж 
1775 年 版 中 规定 : 


“ехе лі, ЖЯ K FH 65 2 B) 5 RARE 
纬度 ,以 及 太阳 在 上 下 午时 正午 距离 情况 下 的 高 度 ， 与 用 钟 
测量 的 时 间 和 在 船 台 用 方位 罗 如 测 的 太阳 方位 算出 的 视 在 时 
间 ， 在 中 午 阴 天 时 测 出 的 纬度 。 你 还 应 用 哈 德 雷 六 分 仪 观测 
月 沉 离 杰 阳 及 其 他 固定 星体 的 距离 ， 你 可 根据 航海 年 鉴 计算 
BR” 
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要 求 天 文学 家 在 活动 的 台 站 观测 。 选 用 贝 里 设计 的 模型 ， 天 文学 
家 随 外 都 可 搭设 崖 站 以 校 止 仪器 ,在 一 次 刚 过 三 年 的 航次 后 ， 肯 达 
尔 -哈里 森 计 时 器 在 到 达 朴 次 戈 斯 时 的 误差 小 于 经 度 17'。 天 文学 家 
的 导航 观测 什 为 英国 经 央 委 员 会 所 承认 ，1777 年 出 版 了 其 天 文 观测 。 


探测 海 深 


在 “决心 ”号 和 “探险 ”号 上 的 实验 述 增进 了 对 开阔 大 洋 水 下 
的 知识 ， 扩 大 了 在 地 中 海 封 闭 海域 里 开始 的 实验 。18 世纪 之 交 意 大 利 
ЖЕН — BAH E ° MEA TERE, KEHF ERS FE 
与 表面 的 温度 和 盐 度 。 他 的 结论 写 在 他 的 第 -本 整个 研讨 区 域 性 海洋 
科学 的 著作 一 一 《海洋 的 物理 学 》 (1725) 中 ， 我 们 后 面 还 要 介绍 他 
的 发 现 。 

IA] “年 代 在 英国 特 丁 顿 教区 里 聪明 的 史蒂芬 黑 尔 斯 不 仅 发 明了 
近海 测 深 机 器 ， 而 且 还 成 功 地 研制 出 了 采 深 海 海水 测量 温度 的 工具 。 
它 由 有 盖 的 瓶子 和 装 在 里 而 的 华氏 温度 计 组 成 ， 抠 子 项 底 配 有 阅 ， 能 
在 次 层 采 样 带 回 海面 。1751 д AR FREER ° 
埃 利 斯 在 非洲 海岸 外 北纬 23" 的 热带 水 域 放 下 瓶子 测量 了 温度 。 埃 利 
斯 报道 温度 随 深 度 急 剧 降 低 。 海面 水 温 84°F (290), 5 346 英尺 
(1 630 米 ) 深 处 只 有 53°F (11.6%), 降低 了 31°*F。 他 还 用 比重 计 收 
了 实验 ， 发 现 海水 盐 度 随 深 度 而 升 高 。 

这 些 实验 纯粹 是 由 科学 的 好 奇 心 驱使 的 ， 对 航海 没有 一 点 实用 价 
值 。 但 是 当做 强调 科学 实验 以 外 的 可 能 用 途 ， 埃 利 斯 船长 兴高采烈 地 
说 ， 从 深 处 提 上 来 的 冷水 串 以 供 在 炎热 的 热带 洗澡 用 ， 也 可 以 冰冻 酒 
或 水 [Deacon (1971) p. 183], 

在 获 洲 兴起 的 新 的 探索 精神 指导 下 ， 库 克 在 1772—1776 年 “ 决 
' 心 ”号 和 “探险 ”号 航次 中 有 下 面 这 何 话 就 不 足 为 奇 了 : 

AE TAR ALB ° My ec 78g 9 ЯТА BF.” A PR TA EEK 
丁 详 和 南大 洋 约 600 KER (100 英 寻 ) 深度 做 了 9 次 这 种 实验 。“ 决 
心 ” 号 上 的 自然 博物 学 家 约翰 : 莱 因 霍 尔 德 ， 福 斯 特 也 参加 了 实验 。 
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华氏 温 典 计 封 在 有 阐 的 护 套 内 ， 从 般 侧 放下 ， 放 置 15 ~30 分 钟 ， 使 
温度 计 测 出 周围 温度。 福 斯 特 提 出 的 首次 实验 的 回收 时 间 过 长 ， 为 27 
分 钟 ， 为 威 尔 斯 所 反对 。 后 来 的 实验 时 间 缩 短 至 六 七 分 钟 以 减少 温度 
计 提 至 海面 过 程 中 的 热传导 。 虽 然 测 量 的 点 和 深度 很 让 限 ， 可 是 却 覆 
盖 了 相当 宽 的 纬度 范 膨 。 从 接近 杰 道 到 热带 ， 一 直到 开 普 敦 的 纬度 和 
南 纬 高 纬度 。 埃 利 斯 船长 在 热带 或 温 热 带 测 得 的 数据 显示 温度 随 深 度 
降低 ， 但 在 尊 洪 的 南大 洋 却 意外 地 发 现在 冷 而 微 淡 的 海水 下 温度 稍 有 
天 高 。 不 久 这 个 现象 在 北冰洋 的 科学 考察 中 也 观测 到 了 。 冬 天 海水 结 
冰 时 排出 盐 ， 冰 是 水 感 的 。 当 夏季 冰 融 化 时 ， 淡 水 形成 较 轻 、 较 痰 的 
水 浮 在 较 威 的 海水 上 。 海 水 密度 与 温度 利 盐 度 都 有 关系 ， 冷 而 谈 的 水 
会 浮 在 暖 而 戌 的 海水 之 上， 使 得 温度 随 深度 略 有 升 高 成 为 高 纬度 海区 
的 特点 。 

库 光 在 赤道 附近 的 洪 度 探测 ， 发 现 温 度 随 深度 剧烈 变化 。 直 到 不 
勾 前 科学 家 还 在 推测 赤道 这 层 这 么 接近 海面 、 冷 于 上 和 覆 大 气 的 冷水 的 
来 源 。 下 一 次 报道 在 赤道 海域 的 水 下 测量 县 19 世纪 初 包 丹 到 南方 大 
陆 的 考察 。 时 代 前 进 了 ,测量 也 成 倍 地 增多 , “可 能 有 深 的 极地 水 流 
向 赤道 ”的 理论 得 到 支持 ， 但 还 有 待 证 实 。 











好 斗 的 “家 伙 ” 


远航 大 洋 的 帆船 上 拥挤 的 般 室 和 恶劣 的 环境 使 船员 容易 产生 暴力 
和 纷争 。 在 “决心 ”号 上 大 文学 家 威 尔 斯 与 首席 博物 学 家 福 斯 特 的 关 
系 恶化 到 最 低 点 。 威 尔 斯 拒绝 福 斯 特 接近 他 需要 记录 的 科学 数据 ， 声 
骨 数 据 是 经 度 委 员 会 专 有 的 。 回 网 后 两 人 打 起 了 尖锐 的 笔会。 

这 位 博学 多 才 而 又 疏 毛 求 疫 的 德国 哲学 家 在 英国 科学 考察 船上 的 
确 出 了 一 些 问题 。 福 斯 特 (图 1.4) 在 筹备 考察 的 最 后 1 个 星期 ， 就 
在 约 敬 大 ， 班 克 斯 驭 回 他 参加 探险 的 申请 之 后 获准 加 入 ， 他 的 确 是 个 
麻烦 的 人 。 在 商量 他 加 人 考察 的 最 后 Fh, ЛА ae REKE 
他 ， 这 位 博物 学 家 认为 这 是 皇家 的 恩典 ， 使 他 可 以 不 爱 考 察 倘 导 的 管 
辖 。 他 没有 得 到 书面 任命 , 在 3 年 的 航次 中 得 到 4 000 英镑 的 报酬 ， 
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质疑 老 福 斯 特 的 研究 能 访 。20 世纪 何 尔 [Hoare (1980) ] 编 的 老 福 
斯 特 委 记 证 明 他 确实 参与 7 了 工作， 还 用 他 自己 发 明 的 工具 做 了 一 些 测 
Е. MADA [Jones and Jones ( 1989A} ] 回顾 了 这 些 早期 的 水 下 
温度 数据 。 

在 航次 总 结 时 他 们 又 争论 考察 官方 总 结 和 成 果 的 著作 权 。 总 结 这 
个 发 现 之 旅 是 很 有 意义 的 。 作 为 首席 博物 学 家 的 福 斯 特 希望 回来 后 写 
这 个 航次 的 报告 ， 但 是 海军 把 著作 权 给 了 库 克 ， 要 求 他 的 著作 应 该 包 
括 博 物 学 ,特别 要 编 人 福 斯 特 的 报告 。 福 斯 特 那 时 坚决 反对 那些 参加 
考察 的 人 人 ， 拓 绝 服 从 那些 轻 雍 地 “把 我 的 成 绩 当 做 学 童 作业 ”的 人 。 
EEA “ЛАЙЫ”, HERZ ЛЕН ЫН ERT ІЗ В 
某 些 章节 [Hoare (1976) |, 

福 斯 特 拒 绝 爱 协 。 他 的 儿子 根据 父亲 的 游记 ，1777 年 首先 用 英 
X, 然后 用 德 文 出 版 ， 获 得 大 量 读者 ,特别 是 在 欧洲 大 陆 。 亚 历 山 
K Bo 湛 保 从 中 获得 灵感 。 老 福 斯 特 不 得 不 写 下 他 的 科学 和 哲学 观 
测 ，。 并 自费 出 版 ， 就 是 《物理 地 理学 、 圭 物 学 和 伦理 哲学 环球 考察 的 
观测 结 采 》 (1778) 一 书 , 但 获 利 很 少 。 这 本 深刻 的 、 充 满 系统 知识 
НО ART RE ° 威 尔 斯 对 他 没有 研究 能 力 的 污 项 。 书 中 有 关于 海洋 
科学 的 章节 ~ 一 论 海域 和 大 洋 ， 研 究 了 海水 盐 度 、 温 度 和 海 冰 的 形 
成 。 后 痢 是 至 今 还 在 探 计 的 课题 。 通 常 认 为 海 冰 可 能 是 从 河口 淡水 产 
生 的 。 和 但 从 他 的 南极 航行 观测 和 物理 学 家 爱德华 - 奎 恩 的 实验 中 ,， 福 
斯 特 正确 地 指出 冰 的 确 能 从 海水 中 产生 。 

库 克 举荐 “决心 ” 导 叉 到 了 新 两 兰 和 南 太 平 洋 ， 但 没有 再 到 省 大 
利 亚 。 关 于 范 迪 门 地 与 大 陆 不 连接 的 猜想 是 1770 年 库 克 画 出 希 克 斯 
角 以 北 的 海岸 时 提出 的 ， 然 而 却 是 他 在 “探险 ”号 上 的 同事 弗 尔 诺 证 
实 的 。 他 认为 “在 新 荷兰 种 范 迪 门 地 之 间 没 有 海峡 ， 只 有 很 深 的 湾 ”， 
而 观察 到 从 西方 来 的 强 流 和 涌 使 他 推翻 了 天 文学 家 威廉 , 贝 里 1773 
年 3 月 17 日 日 记 里 的 相反 意见 :“ 很 可 能 这 是 分 隔 新 荷兰 与 范 迪 门 地 
之 间 的 海峡 的 口子 。” [ Beaglehole (1969) ] 

已 斯 海峡 的 存在 直到 1798 一 1799 Æ HE ° SEIKI AJEG ° а 
斯 的 “ 庶 福 克 ” 号 航次 才 证 实 。 然 而 另 -一 位 航海 家 勃 鲁尼 当 特 尔 卡 











B-E 寻找 南方 未 知 天 陆 25 





斯 托 在 1793 年 环绕 新 位 兰 的 讶 岸 观察 海洋 特性 时 提出 有 个 瓷 峡 的 看 
法 ， 我 们 下 面 还 要 谈 到 他 。 


测量 海 表面 温度 


KR AEH АРЕНА “Бо” ӘЖ “ЕН” БОЛАН 
(1776—1780 年 ) 提出 了 海洋 学 实验 要 求 一 一 提供 大 量 研究 大 洋 表面 
水 体 的 数据 。 给 船员 的 任务 是 要 经 常 记 录 海 表面 温度 。 更 早 的 这 种 系 
统 测量 是 1775 年 亚历山大 ' 达尔 林 普 尔 东 印度 之 行 ， 每 天 若干 次 。 
Ae SEH + 042552461775 年 1776 年 在 英美 之 间 航 行 时 也 做 了 海 表面 
温度 测量 。 他 们 发 现 这 种 温度 观测 可 确定 海流 〈 如 北大 西洋 的 瞬 流 湾 
ШІ) 的 边界 ， 有 助 于 导航 。 在 “决心 ”号 和 “发 现 ” 号 上 记录 海面 
ШЕНІ ARR., ХАНА А АН BHA FA. 

КӨҢ AC EY UX TE З ДЕ NJ] EEA KE 1779 年 库 克 的 太平 洋 探险 
第 三 航次 ,，“ 发现” 号 詹姆斯 ， 金 和 “决心 ”号 船 约 输 :长 尔 船长 在 
从 勘察 加 以 南 沿 日 本 东 海岸 推算 航行 时 记录 到 了 它 的 影响 。 虽 然 库 克 
这 年 年 初 横 死 于 在 威 器 群岛 ， 介 考察 还 是 继续 进行 ， 向 白 令 次 探险 以 
寻找 向 北 通 向 大 西洋 的 通道 。 








1788 年 英国 在 杰克 孙 港 建立 了 殖民 地 


1788 年 英国 政府 《现在 认为 ) 出 于 战略 目的 ， 也 是 权宜 之 计 ， 
在 寻找 了 很 久 的 南方 未 知 火 陆 的 东 岸 建立 了 关押 四 犯 的 殖民 地 。 第 一 
航次 本 怀特 《1790 F) AEH WTR, BRA ENAREN 
面 温度 。 怎 么 说 这 个 航次 都 不 是 科学 考察 。 它 主要 的 目的 是 运送 750 
名 左右 囚犯 ， 由 200 名 水 兵 看 守 ， 还 运送 了 供 建立 哆 远 的 殖民 地 所 用 
的 装备 。 这 个 殖民 地 太 远 ， 而 用 建 在 这 样 一 个 生 玻 的 环境 里 ， 在 最 初 
几 年 简直 是 勉强 支撑 下 来 的 。 它 在 南 太平 洋 的 存在 使 大 部 分 19 世纪 
的 越 洋 科学 考察 接近 澳大利亚 的 机 会 更 多 了 。 
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1789—1794 年 马 拉 斯 皮 纳 未 公布 的 科学 考察 


1789 年 西班牙 卡 洛斯 四 世 皇 空 资助 了 一 次 综合 的 太平 洋 考 察 。 这 
个 航次 的 目的 不 仅 是 寻求 商机 或 殖民 地 的 地 理发 现 ， 南 方 未 知 大 陆 的 
发 现 也 完成 了 了 。 为 这 次 科学 考察 ,在 加 的 斯 特地 制造 了 两 稻 350 吨 的 
快速 战舰 。 任 务 是 既 做 南美 济济 岸 的 详细 的 水 文 调查 ， 允 收集 这 些 西 
班 牙 殖民 地 的 状况 。 两 艘 船 都 专门 配备 了 人 员 与 设备 ， 收 集 捕 物 学 和 
物理 学 感 兴趣 的 海流 的 科学 数据 ， 以 满足 新 的 测量 和 记录 热潮 的 需要 
( 见 图 1.5)。 

这 时 的 科学 能 带 来 国家 卢 望 ， 公 众 注意 詹姆斯 ' 库 克 的 科学 考察 
标志 了 欧洲 人 的 新 姿态 。 法 国 因 在 拉 镀 鲁 兹 公 萎 的 环球 航行 中 有 博物 
学 家 和 艺术 家 参加 而 在 自然 科学 中 领先 。 西 班 牙 皇 室 注 意 科学 的 价值 
比较 迟 ， 卡 洛斯 三 世 建 了 马德里 植物 园 ， 他 支持 了 发 展 世 俗 教育 的 组 
织 和 平 教 友 会 ， 在 波哥大 建立 研究 南美 训 大 陆 杆 物 界 的 研究 所 。 

1789 年 7 月 自 加 的 斯 起 锁 的 考察 装备 了 最 新 的 在 海上 测量 和 记录 
-天文 及 气象 状况 的 仪器 。 最 重要 的 是 购 自 伦敦 的 阿诺德 钟 ， 能 使 西 班 
牙 人 比 以 前 上 其 用 天 文 观测 确定 的 位 置 更 准确 。 

这 个 航次 是 由 队长 亚 历 由 德 罗 ' 马 拉 斯 皮 纳 【图 1.6) 率领 的 ， 
他 是 位 35 岁 意大利 出 生 的 西班牙 海军 职业 军官 ，1784 年 曾 指挥 西 班 
牙 快速 战舰 “ 阿 斯 特 里 亚 ” 导 环 绕 世 界 。 马 拉 斯 皮 纳 是 爱 包括 前 世纪 
科学 家 和 哲学 家 伽利略 和 和 牛顿 革 作 的 开阔 矢 力 的 教育 培养 出 来 的 ， 他 
致力 于 研究 西班牙 殖民 地 的 政治 经 济 状 况 ， 在 船上 带 了 托马斯 . KB 
HATH - 斯 蜜 的 著作 。 

在 前 个 世纪 牛顿 解释 了 月 球 和 行星 运行 所 受 的 万 有 引力 ， 导 出 这 
些 不 可 见 的 力 的 公式 。 地 妹 的 重力 可 以 由 悬 摆 观察 到 。 因 此 那 时 对 地 
球 重 力 场 的 研究 成 为 重要 课题 以 形成 地 球形 状 的 理论 。 这 是 马 拉 斯 皮 
纳 的 重要 课题 。 如 果 地 款 不 是 理想 的 球 ， 而 是 像 猜 想 的 那样 在 两 极 被 
压 饥 的话， 在 地 球 表 面 不 同 点 反映 出 来 的 重 为 应 该 是 不 同 的 。 地 球 半 
径 减 小 时 重力 微微 增 大 ， 钟 摆 的 周期 (一 个 来 回 的 时 间 〉 随 着 重力 值 
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南航 行 到 新 止 妾 南 岛 的 西岸 。 库 克 在 第 二 航次 已 去 过 两 次 ， 在 他 称 为 
德 斯 基 湾 的 人 日 待 了 几 个 时 期 。 峡 湾 深 深 地 切割 了 这 个 地 区 的 海岸 。 
马 拉 斯 皮 纳 的 主要 日 的 是 重力 测 和 其 ， 但 他 也 研究 并 测绘 了 附近 的 峡 湾 
道 特写 尔 湾 。 那 时 在 新 西关 还 没有 欧洲 人 的 殖民 地 ， 但 是 马 拉 斯 皮 纳 
对 销 地 周围 的 描述 并 不 支持 建立 筑 民 地 。 

接着 这 盯 笨 舰 驶 过 塔 斯 苔 海 于 1793 年 3 月 玫 达 悉尼 的 英国 办 犯 
和 殖民地， 这 个 英国 政权 的 前 哨 那 时 只 有 3 年 历史 。 这 些 西班牙 人 在 杰 
宛 孙 港 待 了 工 个 月 ， 并 在 本 尼 朋 前 前 尝 的 港口 建立 了 观象台 做 天 文 观 
MARAL, 这 古 在 关 国 殖民 地 做 的 第 一 次 科学 考察 ， 博 物 学 家 
和 画家 忙于 描绘 这 一 古老 大 陆 独 特 的 动 植物 界 新 发 现 ， 马 拉 斯 皮 纳 称 
秽 其 是 殖民 地 的 成 功 。 

4 月 西班牙 人 重新 跨 过 塔斯曼 海 在 回 到 卡 亚 俄 和 西班牙 在 南美 的 
领地 时 环绕 了 新 西 兰 北 萝 ， 他 们 又 绕 过 合 居 人 角 ，1794 年 9 月 回 到 加 的 
斯 。 

这 样 一 次 精心 组 织 的 , 广泛 的 考察 为 西班牙 的 玉 冠 增加 了 光辉 ， 
但 号 它 对 当时 的 科学 影响 很 夏 。 马 拉 斯 皮 纳 和 一 位 西 班 站 修道 土 合 
作 ， 计 划 要 出 版 地 图 、 航海 日 记 和 图 集 。1794 年 他 回来 不 久 ， 他 和 修 
道士 者 被 捕 了 ， 马 拉 斯 皮 纳 被 判 在 小 岛 要 塞 禁闭 10 年 。 

ЖҮЙ ° HEHE (1999) 把 这 个 严厉 的 惩罚 归 和 营 于 “对 马 拉 斯 皮 
纳 的 误导 与 徒劳 地 鼓吹 在 西 班 三 和 其 王国 建立 新 型 政权 一 举 的 反应 ”。 
当时 已 有 要 求 在 西 属 南美 更 多 的 自治 和 更 自由 的 贸易 的 骚乱 ， 马 氏 正 
确 地 看 出 这 是 起 义 的 前 奏 ， 他 在 漫长 的 航行 中 写 下 美洲 的 政治 论 ， 准 
备 收 人 航行 总 结 中 。 当 考察 在 太平 洋 进 行 时 ， 自 由 平等 的 思想 使 法 国 
TW Hl BE. PURE RAA REM B SI ARERR ты, ЖЕЖ 
主 制 度 。 

在 马 拉 斯 皮 纳 的 游记 节 本 在 西班牙 出 版 前 16 年 ，1810 年 非 南 德 
斯 . 德 - 纳 瓦 莱 特 出 版 了 乌 氏 航次 水 义工 作 的 摘要 ， 但 是 没有 提供 几 
乎 在 他 所 在 的 岸 站 都 做 过 的 钟 摆 实 验 ， 而 在 当时 这 正 是 困 感 于 地 球 精 
图 度 的 地 理学 家 相当 感 兴 趣 的 。 

收集 的 植物 充实 了 马德里 博物 馆 的 植物 阐 ， 但 图 集 和 说 明 却 被 西 
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班 牙 政 府 扣 押 ， 论述 道 禁 。 当 时 (1801 年 ) 法 国 经 度 委 员 会 的 弗 洛 
留 公 辟 希望 监禁 芒 拉 斯 皮 纳 不 过 是 :一 起 短命 的 宪 案 (事实 上 在 拿破仑 
的 命令 下 ， 他 关 了 7 年 后 被 释放 )。 旧 洛 留 痛 惜 考 察 结果 不 能 出 版 ， 
怀疑 西班牙 是 否 仍 然 祸 犹 地 向 欧洲 保守 对 航海 和 人 自 安 全 至 关 重 要 的 
资料 的 秘密 。 

在 同期 的 法 国 或 英国 科学 著作 中 找 不 到 参考 马 拉 斯 皮 纳 考察 所 做 
的 海洋 、 重 力 或 气象 观测 的 内 容 ， 一 本 出 自 西 班 牙 官 员 弗 兰 西 斯 
BL BER - 德 ， 维 亚 纳 之 手 的 笔记 出 现在 1849 年 ， 最 后 在 1885 
年 ， 差 不 多 在 考察 结束 后 的 100 年 ， 马 拉 斯 皮 纳 的 总 结 才 由 诺 伏 - I 
` 科 尔 孙 编辑 ， 在 马德里 出 版 。 

考察 的 发 现 没 有 发 表 ， 我 们 看 不 到 这 次 雄心 勃勃 的 西班牙 探险 对 
当代 科学 思想 的 影响 。 科 学 考察 航行 的 不 可 缺少 的 表现 是 观测 成 果 的 
几 版 ， 后 一 个 世纪 法 国政 府 出 版 了 他 们 的 调查 研究 航行 的 卷 帷 尘 繁 、 
图 文 并 度 的 报告 。1840 年 迪 蒙 迪 维 尔 由 大 洋 洲 和 南极 洲 航 行 归 来 时 
出 版 了 洋洋 大 观 的 14 卷 文集 和 5 部 图 集 一 一 海员 和 科学 家 工作 的 结 
i, REXMA HERE AM ER TBR. 


特别 是 在 我 们 二 了 南 回归 前 以 后 ， 夺 进入 港 中 或 在 海湾 
登陆 时 ， 第 一 要 务 喜 是 检查 大 海 抛 出 的 废物 。 如 果 法 国航 海 
家 袜 徙 鲁 效 的 确 在 新 喀 里 多 尼 亚 附近 革 地 失事 的 话 ， 他 的 船 
队 的 残 航 就 可 能 被 贸 声 风 吹 到 岸上 ， 可 以 指出 致命 的 礁石 或 
岛屿 的 位 置 。 

马 修 ' 弗 林 德 斯 《1814) 1802 年 调查 澳大利亚 的 昆 士 
兰 海岸 。 


如 果 说 马 拉 斯 皮 纳 探险 队 克 服 环球 考察 的 艰险 生还 加 到 无 情 的 祖 
国 ， 那 么 紧 接着 拉 和 后 鲁 兹 领导 的 伟大 法 国 科 学 探险 队 却 有 去 无 回 ， 使 
支持 者 很 伤心 。 

SID ST J BAAS PL + 德 IF ° 德 : 拉 彼 重 兹 指挥 的 1785 年 8 月 
从 布 列 斯 特 起 航 的 有 双重 意义 的 法 国 探 险 队 曾 寄予 厚望 。 它 代表 了 国 
家 对 笨 敌 英国 在 科学 和 地 理学 上 的 成 就 的 反应 。 库 克 航 海 记 在 很 短 时 
间 内 译 成 了 法 文 ， 很 多 人 都 看 了 ，1774 年 登 上 王位 的 路 易 十 六 也 是 一 
个 热心 的 书迷 。 法 国 派 了 5 支 探险 队 进 人 南半球 ,但 都 没有 得 到 往 姆 
斯 库 殉 那么 多 的 发 现 。 最 后 的 一 次 是 贵族 出 身 的 伊 去 . OB 
A+ 德 ' 凯 尔 盖 关 因 提 出 虚假 领土 要 求 土 了 法 庭 ,， 在 监狱 里 果 了 4 
年 。 法 国 需要 有 新 的 地 埋 学 和 科学 发 现 米 提高 威信。 港口 和 军工 总 监 
弗 洛 留 公 栈 查理 . KIRIK- 克拉 莱 支 持 科 学 探险 的 主意 ， 亲 自 批 准 探 
险 队 的 日 程 ， 以 及 随后 包 丹 领导 的 1801 年 探险 队 。 计 划 其 路 线 比 库 
殉 的 第 二 航次 在 北 太 平 洋 和 覆盖 得 还 要 广 ， 特 别 注 意 北 美 、 西 伯 利 亚 和 
日 本 的 海岸 。 
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科学 院 和 医学 学 会 对 科学 考察 做 了 指示 ， ШЕНЕ РА Д 8 
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当 购 买 测 量 磁场 强度 变化 所 需 的 高 质量 磁 针 遇 到 困难 时 ， 英 国 皇 家 学 
жеке. 班 克 斯 安排 黄 国 经 度 委员 会 赠送 两 棒 曾 用 于 篇 姆 斯 ， 
库 克 第 三 航次 的 偏转 磁 针 。 在 这 个 航次 中 所 做 的 科学 工作 成 为 那 时 法 
国 舌 备 的 航次 的 典范 。 

侍 拉 彼 鲁 兹 航次 的 同时 ， 博 物 学 家 、 物 理学 家 、 地 质 学 家 和 气象 
SRP: Ж. 德 . 拉 马 农 考察 了 在 一 日 内 规则 变化 的 海上 气压 。 
他 还 发 现 地 球 热带 磁场 强度 比 两 极 弱 。 他 是 从 偏转 磁 针 的 振动 局 期 做 
出 这 个 结论 的 。 后 来 的 法 国 考察 中 也 做 了 这 个 实验 。 

当 控 彼 重 兹 在 北 太 平 洋 探险 时 ， 弗 党 留 又 下 了 侦察 英国 在 新 荷兰 
植物 学 湾 的 意图 的 命令 。 拉 徙 鲁 效 在 1788 年 1 A 26 日 驶 进 这 个 湾 ， 
正好 第 一 舰队 准备 转移 到 杰克 孙 港 更 好 的 位 置 。 法 国 自然 学 家 、 笋 师 
雷 塞 佛 神父 在 停靠 时 逝 直 ， 硕 在 现在 悉尼 部 外 拉 徙 鲁 兹 。 牧 师 死 于 在 
萨摩 业 群 岛 所 受 的 伤 ， 探 险 队 在 岛 上 被 当地 人 绪 击 ,损失 了 10 名 水 
兵 和 “ 星 盘 ”号 的 船长 。 在 他 结束 探险 6 个 星期 前 ， 拉 彼 角 兹 把 信和 
报告 留 给 非 利 普 总 督 ， 由 最 早 的 船 带 回 法 国 。 而 “罗盘 ”号 和 “ 旺 
ЯС” — EBE Е. 

PANG ЖАН К Г, ЖЕР. Ri 1 年 以 后 人 们 仍然 希望 最 
后 报道 1788 年 3 月 在 植物 学 湾 的 海军 官兵 大 概 还 活 在 某 个 热带 岛屿 
L. 巴 歼 睛 物 学 会 最 关心 眼 着 拉 征 曾 兹 出 海 的 科学 家 们 的 命运 。 在 他 
们 的 提议 下 ， 法 国立 宪 会 议 1791 ERT 60 万 法 郎 在 安 托 万 - 雷 蒙 — 
HER ° 德 . HENG ° 当 特 尔 上 斯 托 的 指挥 下 组 建 寻找 两 艘 考察 船 的 
航次 ， 在 出 航 时 当 特 水 卡 斯 托 已 升任 海军 少将 。 又 拨 了 10 FEB 
(法 国 古 币 名 ) 供需 路 进行 的 科研 工作 之 用 。 当 时 前 海军 部 长 德 . 弗 
党 留 公 贺 非常 性 成 把 寻找 两 艇 考察 船 的 任务 与 科研 调查 结 人 台 的 主意 ， 
他 对 科学 和 航海 都 感 兴趣 ， 他 和 曾 做 过 研发 航 钟 以 在 大 西洋 试验 勒 备 瓦 
的 计时 器 的 工作 。 

当 特 尔 卡 斯 托 的 探险 队 装 备 很 好 ， 适 于 做 科研 工作 ， 但 是 因 革命 
MRF PEH ГІНЕ, АЛТЫН БЖ 500 吨 的 科 考 船 “ 研 究 ” 
号 和 “希望 ”号 ， 于 1791 年 9 月 从 布 列 斯 特 出 发 ， 船 上 配备 船员 222 
A, RPA 5S 位 博物 学 家 和 1 位 园艺 专家 ,1 位 博物 学 家 兼任 “ 研 
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学 家 是 C. F RE - 博 普 菜 ， 他 后 来 成 为 着 名 的 培养 水 文 工 程 师 学 校 
的 创建 者 。 这 真是 一 次 有 巨大 潜力 的 雄心 各 勒 的 探险 。 海 军 部 长 建议 
的 航线 叮 能 找到 “罗盘 ”号 和 “ 星 盘 ”号 的 下 落 。 

经 过 好 望 角 驶 入 南半球 后 ， 法 国人 于 1792 年 4 月 抵达 范 巡 门 地 
《 塔 斯 马 尼 亚 )。 他 们 寻找 探险 湾 ， 那 是 库 克 第 二 航次 的 弗 尔 诺 船 长 在 
被 冲 进 一 条 以 前 没有 标 出 的 隐蔽 的 深水 水 域 人 口 〈 当 特 尔 卡 斯 托 海 
K) 时 发 现 的 。 他 们 在 那个 宜人 的 环境 里 过 了 1 个 月 ， 然 后 向 北 驶 进 
塔斯曼 海 和 珊瑚 海 ， 到 了 拉 彼 鲁 兹 预定 在 植物 学 湾 以 后 要 去 的 新 连 里 
多 尼 亚 、 所 罗 门 和 和 莹 克 重 斯 群岛 ， 可 是 没有 得 到 他 们 同胞 的 消息 ， 听 
说 有 人 看 见 阿 德 默 勒 尔 带 群岛 的 土著 人 穿着 法 国 军装 ， 接 着 他 们 就 去 
了 ,但 是 发 现 这 个 消息 是 假 的 。 

为 了 扑灭 在 筒 上 流行 的 坏 血 病 ， 两 条 法 国 船 停靠 在 东 印 度 群 岛 的 
安 汶 荷兰 殖民地， 在 陆 上 休息 了 1 个 月 ,补充 了 有 益 健 康 的 新 鲜 食 
旧 。 预 计 呆 西 驶 进 印度 兴 时 他 们 会 遇 到 不 利 的 风 和 流 ， 探 险 队 后 来 回 
到 澳大利亚 海岸 莱 文 角 。 他 们 沿 澳大利亚 南海 岸 走 了 一 段 ,但 是 没有 
找到 失事 地 点 。 

1793 年 1 月 这 些 航 海 家 回 到 范 达 门 地 的 探险 湾 ， 当 他 们 的 船 队 从 
西北 方 问 到 达 这 个 岛 时 ， 当 特 尔 卡 斯 托 从 他 的 船 向 西 偏 航 判断 应 该 有 
一 条 隅 开 岛 与 大 陆 的 海峡 。 他 没有 时 间 去 探 明 这 一 点 ,政治 原因 也 使 
法 国 没 能 在 岛 上 建立 危及 英国 在 悉尼 湾 的 殖民 地 的 殖民 地 。 

法 国人 第 二 次 造访 范 迪 门 地 历时 [个 月 ， 与 当地 人 友好 相处 。 博 
E -~- 博 普 莱 测绘 了 现在 的 当 特 尔 卡 斯 托 海峡 。 如 果 法 国人 想 与 英国 在 
南大 陆 对 峙 ， 那 是 个 建 殖民 地 的 好 地 方 。 休 整 并 补充 了 充足 的 威 鱼 之 
Ji, 探险 队 继续 向 东北 进入 太平 洋 ， 在 汤加 和 新 暗 里 多 尼 亚 逗 留 ， 经 
过 新 赫 布 里 底 、 圣 克 鲁 斯 和 所 风门 群岛 附近 。“ 希 望 ”号 船长 于 第 - 
德 ， 克 马 德 克 离开 新 喀 星 多 尼 亚 后 不 久 去 世 ， 他 们 在 到 过 的 那些 岛屿 
ER A H S fir E А AREA ВЭБ. 
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希望 。 这 次 当 特 尔 卡 斯 托 本 人 也 死 于 海上 ， 这 时 由 А. 埃 斯 米 威 . 道 
里 博 代理 指挥 。 由 于 60 名 水 兵 不 久 染 上 坏 血 病 ， 他 决定 先 在 卫 吉 岛 
休整 ， 再 去 荷兰 殖民 地 布 鲁 岛 。 当 1793 年 10 月 这 支队 伍 到 达 泗 水 
时 ,船上 仍 有 很 多 人 患 阐 疾 ， 那 时 得 知 法 国 与 荷兰 正在 欧洲 交战 ， 荷 
兰 人 很 难 给 他 们 以 保护 。 

同时 还 知道 处 决 路 易 下 六 后 法 国 国内 发 生 革 命 和 和 内战， 群情 激 
奋 ， 官 兵 们 分 成 两 个 敌对 阵营 一 一 共和 派 和 保皇 派 。1794 年 2 月 道里 
博 竖 起 保皇 派 旋 相 ， 因 禁 共 和 派 官兵 。 队 伍 分 裂 了 ， 探 险 不 可 能 继 
续 ， 保皇 派 不 知道 他 们 回国 后 的 命运 ， 道 里 条 努力 控制 局 面 ， 直 到 他 
死 于 痢疾 ， 于 是 探险 队 完 全 也 解 了 ， 船 被 获 兰 人 扣押 作为 抵偿 花费 ， 
幸存 者 自 寻 门路 回国， 这 就 是 宏伟 计划 的 悲惨 结局 。 

疾病 和 死亡 固然 是 当 特 尔 卡 斯 托 探 险 队 解 休 的 主要 了 原因 ， 但 法 国 
海军 的 动乱 也 难 酬 其 谷 。 法 国 大 革命 前 ， 海 军 军 官 升迁 只 限于 贵族 ， 
年 轻 人 晋级 必须 有 贵族 出 身 ， 军 服 的 颜色 强调 了 阶级 区 别 ， 贵 族 为 红 
色 ， 其 他 人 为 蓝 色 ， 蓝 色 牢 官 在 皇家 海军 里 发 展 的 机 会 很 少 ， 主 要 在 
商船 服役 。1786 年 的 改革 触动 了 严格 的 阶级 结构 ， 军 官职 位 向 所 有 人 
伍 的 人 开放 ， 但 还 保留 了 一 些 限制 。 在 “研究 ”号 和 “希望 ”号 出 
海 几 个 月 以 前 ，1791 年 9 月 在 海港 和 舰 上 都 发 生 了 驭 乱 ， 要 求 进一步 
改革 。 这 些 改 革 在 这 一 年 谊 险 队 出 发 后 才 生 效 。 参 加 改革 的 人 的 急躁 
情绪 和 儿 位 老百姓 垃 物 学 家 同情 平民 要 求 较 高 地 位 在 船上 产生 了 摩 
氛 。 在 当时 革命 的 气氛 上 上， 探险 队 的 成 员 间 的 争斗 ~- 和 触 即 发 . “研究 * 
号 的 医生 和 植物 学 家 雅克 -于 连 ° EE ° 德 . 拉 比 亚 迪 耶 有 强烈 的 共 
和 派 观点 ， 他 特别 对 贵族 出 身 的 军官 手中 的 特权 不 满 ， 把 领导 权 在 河 
IKAC HR RE , 

Жы Le i RE ARATE A, KABE, £3 
交战 国 的 科学 团 休 还 继续 存在 良好 的 关系 ,在 约瑟夫 ° HENKEL 
坦 旋 下 最 后 还 给 法 国 。1799 年 德 拉 比亚迪 耶 才 能 出 版 包括 最 重要 的 博 
物 发 现 的 精美 图 册 《 寻 找 拉 彼 重 北航 次 报告 》。 

水 文学 家 博 唐 - 博 普 莱 的 不 富 的 海 图 也 落 人 英国 人 之 手 ， 罗 塞 尔 
上 诗人 誉 船 把 海 图 带 回 ， 船 被 英 国 海军 俘 瞄 了。 英国 海军 部 复制 了 图 ， 
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当 特 尔 卡 斯 托 寻 找 拉 彼 便 兹 和 他 的 部 下 下 落 的 人 道 主义 使 命 失 败 
了 了 了。 虽然 这 次 探险 得 到 了 宝贵 的 太平 详 群 岛 的 准确 海 图 ,但 付出 了 惨 


重 的 生命 损失 的 代价 ， 死 了 3 名 指挥 者 和 84 名 船员 。 


船上 的 条 件 


那个 时 代用 于 探险 的 船 载重 量 一 般 为 300 ~ 400 mi, 船上 带 了 很 
多 性， 在 数 年 长 时 间 的 航次 中 ， 狼 小 的 舱室 里 往 着 操作 使 帆 所 需 的 大 
EKF, DERRE. MAEM RARE, ERROR, FF 
F r RE AT, AP ABE НЕ FF 当 特 尔 卡 斯 托 航 
次 的 条 件 ， 描 述 了 他 们 离开 布 列 斯 特 5 个 月 以 后 干 食品 变质 的 状况 : 


“HARTI 25 48 RK RAIN F 65 ЖЖ, AMIR * 
服 看 到 蛆 在 我 们 的 食物 里 蠕动 所 产生 的 恶心 。 [ Labillardiere 
1801Vol 1, p. 88] 

在 航次 刚 开 始 时 ， 成 猪肉 或 牛肉 保存 得 较 好 ， 是 主要 的 
食品 。 要 改变 一 下 食谱 ， 把 牲口 ( 牛 、 羊 、 家 禽 】 有 时 志 带 
上 船 ， 更 使 卫生 条 件 变 糟 。 

牲口 要 吃食 喝 水 ， 还 占 地 方 。 德 - ERENER TE 
салла Тал Т-АТФЕНЕЕНАН ААА аа 
Ro ЖЖ аланы, BRAT ATR, ME 
RHEE r AS ЯАВ А BOBS, 很 多 航次 都 
ARS. МКЖ. ЖЕЛИМ, TAA EIE 
wap >T Re A, Rl PR ey, BF FEKE 
HP RH, HE we Ra LAS AA ME,” 
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船 ， 如 果 他 们 幸而 康复 ， 点 会 想 尽 一 切 方 法 回 家 。 


19 世纪 之 交 的 海洋 科学 


19 进 纪 初 天 文 导航 科学 比较 先进 ， 探 险 队 配备 有 精密 仪器 。 而 海 
洋 科 学 的 其 他 学 科 偿 相当 幼稚 。 物 理 地 理学 的 很 多 问题 还 是 因为 好 奇 
而 提出 的 ， RRR ° 丹 颇 尔 和 埃 德 蒙 - 哈雷 观测 了 贸易 网 ，1735 年 另 一 
们 里 国人 乔治 ， 哈 德 雷 补充 哈雷 对 这 种 重要 的 凤 的 论述 。 还 测量 了 海 
水 的 盐 度 和 化 学 组 成 。 博 物 学 家 大 都 会 采集 浅海 动物 。 虽 然 获 得 了 沿 
贸易 航线 的 一 些 洋 流 的 知识 ,但 是 仍 不 清楚 大 洋 环流 的 全 貌 。 改 进 导 
航 需 要 更 多 的 海面 洋流 的 知识 。 采 集 太 洋 风 和 流 以 及 海水 温度 的 信息 
看 来 是 有 用 的 。 开 始 研究 海面 以 下 海水 的 运动 ， 但 是 没有 政府 资助 的 
考察 航行 ， 愉 靠 对 海洋 物 奋 特性 的 好 奇 是 不 可 能 进行 广泛 应 用 的 海洋 
观测 。 在 世纪 之 交 ， 法国 拿破仑 的 领土 野心 提供 了 机 会 。 


1800—1804 年 拿破仑 的 发 现 和 科学 探险 


英国 人 仅 对 澳大利亚 的 东 半 部 提出 主权 要 求 ， 他 们 把 这 部 分 领土 
称 为 新 南 威尔士 。 在 杰克 和 孙 湾 的 悉尼 湾 建 立 的 立足 点 是 很 不 稳定 的 ， 
只 从 这 个 居留 点 沿 岩 向 北 启 南 做 过 很 短 的 考察 ，12 年 后 英国 政府 才 组 
织 了 环绕 这 个 大 陆 的 全 面 的 航行 和 测绘 。 那 时 他 们 其 至 还 不 知道 新 南 
威尔士 和 新 荷兰 梅 成 了 一 个 大 陆 ，1799 年 才 知 道 范 迪 门 地 是 一 个 岛 。 

1801 Fe E RB BE ° BREMEN “AR” ERASE HF 
“ 大陆” 航行 和 测绘 。 英 国 海军 部 探险 省 洲 海岸 线 的 兴趣 ， 殉 疑 受到 
当 特 尔 卡 斯 托 在 东 范 迪 门 地 发 现 优良 港口 和 1800 FFE EBE 8 А0 FF 
赴 同 一 海域 探险 的 鼓励 。 

RI -个 法 国 探险 队 赴 南半球 的 建议 最 早 是 尼 古 拉 - 包 尺 提出 来 
的 ,三 来 他 当 了 探险 陵 的 领导 。 他 乘 “ 美 本 天 使 ”号 在 西 印度 的 岛屿 
历时 两 年 为 巴黎 自然 睛 物 馆 采 集 标本 ,已 使 他 志 名 更 起 。 博 物 馆 馆 长 
安 托 万 ~ 劳 朗 + $Ë ° 儒 西 俄 热心 支持 包 丹 向 海军 部 长 建议 组 织 的 环球 
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科学 考察 ， 尽 管 前 两 次 探险 遭受 损失， 但 还 是 顺利 地 得 到 国家 研究 所 
ARSE ° 拿破仑 的 批准 。 然 而 最 后 探险 预定 规模 削减 至 主要 环绕 新 
荷兰 的 水 域 。 

拿破仑 为 探险 南方 大 陆 的 计划 所 打动 ， 当 时 只 有 太 陆 的 北方 和 东 
方 的 海 岩 线 绘 成 图 ， 而 日 木 详尽 。 没 有 理由 承认 这 个 新 大 陆 是 英国 一 
家 的 领土 。 领 事 也 是 科学 之 友 ， 新 建立 的 科学 团体 国家 骨 究 院 的 成 
员 ， 他 对 将 要 出 发 去 新 倚 兰 的 探险 队 的 一 项 特殊 指令 是 为 芍 瑟 净 皇 后 
的 御 花 回收 集 那 片 土地 的 动 植 物 。E Horner (1987) p. 82] 

很 多 学 者 愿意 参加 ， 专 为 推荐 专家 设立 的 研究 院 的 委员 会 没有 因 
难 地 选 满 他 们 设 定 的 职位 。 两 稻 船 出 发 时 载 有 2 名 天 文学 家 、2 名 植 
物 学 家 、5 位 动物 学 家 、2 位 矿物 学 家 、2 位 艺术 家 、5 位 园艺 家 和 2 
和 地理、 水 文学 家 ,数目 远 远 超过 拉 征 鲁 兹 或 当 特 尔 卡 斯 托 率 领 的 科 
学 队伍 。 没 有 “海洋 学 家 ” ,但 有 一 位 动物 学 家 弗 朗 索 瓦 . ERE, Th 
多 才 多 艺 ， 成 为 海洋 学 的 先驱 。 

1800 年 10 月 尼 古 拉 - 包 丹 指挥 的 庞大 探险 队 从 勤 阿 弗 尔 起 航 时 
弗 洛 留 订 的 日 程 上 特意 列 出 考察 “新 苟 兰 的 西南 、 西 、 西 北 和 北岸 ”。 
装备 的 两 艘 船 是 裁 重量 350 吨 的 30 门 炮 的 轻 巡 航 舰 “地 理学 家 ”号 
和 比较 小 一 点 的 “博物 学 家 ”号 (图 2.3)。 “博物 学 家 ”号 船长 是 
RAR + 阿美 兰 ， 在 “地 理学 家 ”号 上 当 候 补 生 的 是 后 来 太平 洋 探 
险 的 指挥 官 雅 辛 特 . E 布 干 维尔 ， 著 名 的 18 世纪 探险 家 路 易 ， 安 
托 万 ， 德 ， 布 二 维尔 这 时 已 当 上 国家 研究 院 的 成 员 。 两 位 中 局 的 名 字 
也 值得 一 提 : ARI ° 德 ， 弗 莱 西 奈 和 他 的 弟弟 路 易 。 后 者 在 这 一 航次 
中 当 助 理 博物 学 家 ， 而 在 下 一 次 派 赴 同 一 海域 的 重要 科学 考察 中 担任 
领导 。 

两 船 起 航 前 徐 了 很 多 详尽 的 计划 : 


我 们 的 各 种 和 天文、 外 科 医 学 、 气 象 和 地 理学 仪器 都 是 由 
首都 最 著名 的 能 手 制造 的 …… 两 船 都 藏 有 最 好 的 海洋 学 科 、 
天 文学 、 地 理学 、 博 物 学 、 植 物 学 和 航海 日 志 千 著作。 所 有 
有 关 科 学 的 指南 都 是 研究 院 的 要 员 会 制定 的 ， 成 页 有 上 弗 治 
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报告 的 结论 是 这 样 说 的 : 


“ 泰 加 探险 的 科学 家 朝 难 名 单 令 人 伤心 。 体 们 推荐 给 领 
事 的 出 发 的 23 人 中 完成 整个 探险 后 只 有 3 人 回国 。 有 几 位 
RARER RS, E E kh 38 Bh 88 Ж, АЯЛА” 
[ Péron (1809) p.8] 


探险 队 领 导 尼 古 拉 “和 包 丹 也 没有 熬 过 这 次 探险 。 


弗 朗 索 瓦 . 庇 隆 和 他 对 海洋 温度 的 研究 


Y PA Bl FY BR Pš BA Bç R Н PS Fl Se REBERE + ЛЕК (图 2.4)， 
他 生还 了 ， 当 上 了 那个 航次 的 官方 录 事 ， 当 时 他 还 是 个 22 岁 的 年 轻 
和 人， 在 最 后 一 刻 参 加 了 熔 险 队 ， 当 上 了 他 所 谓 的 “第 五 动物 学 家 ?。 
而 随 位 动物 学 过 在 全 尔 德 法 兰 西 (毛里求斯) 离队 ， 另 两 位 在 帝 汶 患 
病 ， 随 后 去 世 。 庇 隆 以 超凡 的 精力 和 热忱 与 助理 炮 手 和 艺术 家 夏 
` 勒 板 一 起 ,采集 了 国家 研究 院 报告 中 所 述 的 10 万 件 以 上 宝贵 的 
动物 标本 。 此 外 他 还 号 了 关于 各 个 科学 学 科 的 论文 ， 因 此 成 为 院士 ， 
他 的 一 篇 文章 在 海洋 学 忠 中 占有 显著 地 位 。 


论述 海水 温度 的 文献 


脏 隆 的 论述 海水 表面 和 深 处 温度 的 文章 ， 是 有 规律 地 (每 隔 65 小 
时 一 次 ) 比较 了 海面 和 大 气 的 温度 后 撰写 的 ， 他 交 给 船长 后 列 人 航海 
日 [CC。 这 篇 文章 交 给 研究 院 后 询 入 《发 现 南 方 大 陆 之 旅 》 第 二 卷 
[| Péron and Freycinet ( 1816} р. 323] ， 他 的 题目 是 科学 研究 相当 新 的 
方向 。 在 18 世纪 邻近 几 年 有 人 对 观测 海面 温度 ,特别 是 详细 调查 横 
跨 北大 西洋 航线 上 的 湾流 暖 水 感 兴趣 。 庇 放风 从 巴黎 医科 大 学 毕业 ， 
还 在 国家 博物 馆 听 了 很 多 课 ， 他 的 教授 很 注意 他 对 广泛 的 科学 学 科 的 
热心 追求 。 他 的 老师 有 博物 馆 馆 长 植物 学 家 颂 西 俄 ， 动 物 学 家 拉 塞 由 
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情况 下 有 时 还 测量 深海 的 温度 。 

论 隆 在 航行 中 做 了 系统 观测 ， 比 较 了 海面 温度 和 其 上 大 气温 度 之 
后 作出 下 列 结论 : 

СТ) 海水 温度 一 般 在 中 午 低 于 同一 时 间 阴 影 处 大 气 的 温度 。 

(2) 午夜 海水 温度 总 是 稍 高 于 大 气温 度 。 

(3) 早晚 两 温度 一 般 大 敏 相 等 。 

(4) 比较 大 气 与 海面 温度 的 观测 每 天 4 次; 上 午 6 时 、 中 午 、 下 
千 6 时 、 午 做 ,在 同一 纬度 的 大 气 观测 数据 集 的 平均 恒 高 于 在 同一 续 
度 海水 中 所 测 得 ， 至 少 在 北纬 49° 至 南 纬 45° 闻 没有 看 到 任何 例外 。 

前 三 条 是 普遍 的 ， 事实 上 ， 这 个 航次 没有 遇 到 水 的 平均 温度 低 于 
大 气温 度 的 寒流 。 

海水 平均 湿度 高 于 其 上 大 气温 度 的 结论 看 来 并 没有 使 “地 理学 
家 ”号 指挥 官 吃惊 。 他 在 日 记 中 的 评论 ， 说 明 他 怀疑 这 位 年 轻 科学 家 
自己 所 做 的 工作 的 意义 : 


“ 多 隐 在 他 给 我 的 对 海水 温度 的 观测 报告 中 着 出 ， 他 不 
PA Bp 2k ie RPK MEL, eR RM KE XB J 
他 证 实 了 这 一 事实 ,但 是 还 不 知道 为 什么 。 然 而 最 然 他 还 不 
确信 ， 仍 在 收集 更 大 营 的 数据 以 证 明 对 他 还 是 不 术 明 自 {也 
ПАА а, ане Т) 的 事实 。”[ Baudin (1974) p.42] 


航次 早期 科学 家 们 的 活动 和 他 们 对 海上 生活 的 反应 使 包 丹 感到 很 
有 意思 。 


“中 午 以 前 我 们 有 两 个 花絮。 第 一 次 从 乔 见 几 条 飞鱼 开 
舱 。 科 学 家 们 无 疑 是 第 一 次 看 到 ， 很 是 惊奇 ， 每 次 船 泪 起 的 
浪 带 出 一 条 鱼 时 ， 最 先 看 到 的 人 就 成 了 大 家 注意 的 对 象 ， 它 
跃 出 多 高 朝 哪 个 方向 引起 了 没有 辣 论 的 科学 讨论 ， 直 到 大 家 
看 到 另 一 条 鲁 为 止 。 

第 二 次 ， 不 是 大 家 都 经 历 的 ， 是 关于 庇 隆 的 ， 然 而 他 的 
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所 有 科学 家 朋友 和 目睹 这 件 事 的 大 部 分 军官 都 为 之 庆幸 。 中 
PARA AM Gp, 一 个 浪头 正好 打 到 他 ， 冲 走 他 的 
记录 本 和 温度 计 。 他 认为 必死 无 疑 ， 但 是 这 起 巨 浪 带 来 的 事 
政 温 有 使 他 受 集 ， 当 海水 宁 到 裔 尖 又 流 去 时 ,他 六 没有 挤 到 
HE, ЛЕЖА, RFE K,” [Baudin (1974) р. 37] 


旗 隆 的 平均 数据 的 月 度 总 结 列 入 包 丹 的 日 记 ， 直 到 “地 理学 家 ” 
导 到 法 新 荷兰 为 止 ， 但 是 在 出 版 的 报告 中 没有 海面 温度 表 。 这 种 表 在 
后 一 世纪 考察 报告 中 才 普 遍 。1810 年 12 ДЖ ЕЗІН, 46 35 岁 。 他 
只 完成 了 这 个 航次 正式 报告 的 第 一 卷 。 至 今 我 们 没有 在 法 国 档 案 中 找 
到 他 的 海 涯 数据 的 手迹 。 庇 隆 个 人 的 文章 归 了 他 的 艺术 家 朋友 和 合作 
ЖИН). HR. 

“ІНГІ i; Ba SB ЖЖҚ eB šJ B REM ЕН aS Bh 
地 的 地 方 ， 对 靠近 岸 边 的 海域 他 总 结 为 ; 

(1) 其 他 条 件 相 同时 ， 沿 靠近 大 陆 的 海岸 处 海底 海水 的 温度 高 于 
开阔 海洋 同样 深度 处 。 

(2) 越 接 近 大 陆 或 大 岛 海水 温度 越 高 。 

我 们 现在 知道 风 适 宜 时 ， 海 岸 边 沿 涯 海 水 可 能 比 开 阁 海 洋 同 样 深 《 
FE EKE , 在 这 些 沿岸 地 方 从 深 处 米 的 土 升 流 能 把 冷水 带 到 海面 。 这 
种 水 有 时 富 于 营养 ， 对 沿岸 瀑 业 有 利 。 上 土 面 两 个 结论 都 可 能 是 庇 隆 得 
到 的 ， 因 为 在 澳 大 利 业 的 东 此 海岸 都 流 着 暖流 -一 东 澳 大 利 亚 海 流 和 
莱 文 海流 。 





科学 家 们 放弃 了 探险 


= RE BABS JF RAB SBIR 5 个 月 以 后 ， 他 们 到 了 印度 洋 寺 毛里求斯 
AIRE “оі, БМТ ЖУН, ЖЕН ХПА. Л.Е EEA 
10 4 F. ЕЕЕ REESE To ЖЕНЕ ОН f h ЕТЕНЕ 
官 ， 他 说 ， 考 察 队员 当时 “不 能 型 受 他 们 所 受 的 虐待 ”，“ 应 当 为 他 
们 的 未 来 担忧 BAH HETER ° 包 丹 有 足够 的 经 验 负责 科学 探险 ， 
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他 率领 过 3 个 专门 到 远方 采集 植物 和 动物 标本 的 航次 ， 最近 的 一 个 航 
次 到 西 中 度 群 岛 是 成 功 的 ， 给 巴黎 自然 瞩 物 院 院 长 情 凸 俄 留 下 深刻 的 
印象 。 其 中 的 3 名 采集 科学 人 员 志 愿 随 他 远航 新 荷兰 。 他 们 不 愿 在 伊 
尔 德 法 兰 西 放弃 探险 。 几 名 平民 专家 面 对 着 将 来 的 艰苦 和 不 适 ， 甚 至 
是 危险 的 海上 年 月 ， 意 志 误 退 ， 打 了 退 堂 鼓 。 庭 隆 在 报告 中 批评 了 包 
天 拟定 的 大 丙 洋 航线 ,使 他 们 在 赤道 无 风 带 耽搁 了 17 Ro ШІНІҢ 
西 篇 一 点 的 弗兰克 … EN | Horner (1987) р. 93 ~96] 指出 的 航路 可 
以 走 得 更 快 ， 所 需 的 时 间 与 其 他 同一 时 代 有 经 验 的 航海 家 ， 像 库 克 、 
当 特 尔 卡 斯 托 差 不 多 。 

上 靖 物 学 家 还 抱 经 给 他 们 的 食物 和 饮料 质量 不 佳 ， 军 官 也 不 满 ， 有 
几 负 声称 有 病 ， 叫 岛 上 的 医院 正式 留 他 们 住院 。 包 丹 答应 过 问 ， 但 证 
有 得 到 他 们 同意 。 军 宫 和 二 兵 的 减员 比 科学 家 的 流失 更 为 严重 。 包 丹 
坚信 探险 队 带 的 人 人 太 多 ,他 在 日 记 中 这 样 写 道 [Baudin (1974) 
P: 271: 


从 另 一 方面 讲 ， 我 注意 到 观测 并 不 需要 那么 多 科学 家 
上 船 ， 现 有 的 人 的 一 半 已 经 嫌 多 了 ， 那 样 的 话 可 以 住 得 舒服 
些 ， 我 也 可 以 少 一 些 麻烦 。 


在 仇 尔 德 法 兰 西 法 国 殖 民 地 官员 恶 悄 英 国人 从 印度 进攻 ， 对 探险 
队 的 科学 事业 的 兴趣 也 不 大 ， 给 他 们 的 帮助 很 小 ， 尼 十 拉 ， 包 丹 确信 
他 们 是 在 积极 地 鼓动 开小差 。 他 很 礁 得 到 新 鲜 的 给 养 ， 比 他 预计 为 船 
补给 所 需 的 时 间 停 留 得 要 长 。 

弗 洛 留 公 萎 制定 了 探险 的 守则 ， 规 定 了 很 详细 的 日 程 ， 巴 定 直 接 
由 法 国 第 民 地 赴 范 迪 门 地 ，4 月 、5 月 、6 月 用 于 从 该 处 向 西 调查 澳 大 
利 亚 大 陆 的 南部 海岸 线 。 但 是 包 丹 到 1801 年 4 月 都 没 能 离开 伊 尔 德 
法 兰 西 。 缓 慢 的 出 航 和 在 法 国 殖 民 地 的 过 长 耽搁 使 他 丧失 了 考察 较 冷 
第 度 的 最 佳 航海 季节 。 包 丹 知道 他 打算 得 到 的 补给 不 能 满足 ， 使 决定 
先 驶 向 新 荷兰 的 西南 角 菜 文 地 ， 而 不 是 直接 去 塔 斯 马 尼 亚 。 他 决定 向 
北 考察 直到 帝 汶 ， 木 去 南岸 ， 这 个 决定 也 使 在 1801 华 7 A 1 ABJ 
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英国 的 马 修 ， 弗 林 德 斯 ， 在 调查 未 知 南方 海岸 主要 部 分 的 过 程 中 赶 到 
法 国人 前 而 。 这 大 概 使 拿破仑 不 快 ， 成 为 法 国 贬 低 包 肯 成 就 的 一 个 理 
由 。 在 法 国 研究 中 ， 弗兰克. 堆 纳 摘 引 为 尼 占 拉 ， 包 丹 作 传记 的 作家 
之 -一 欧 底 严 闭 于 19 世纪 50 年 代 的 传记 中 写 道 ， 拿 破 仓 曾 说 过 : “所 
Ae, Kemi.” PERRE, хатын SANA 
a+ ARK УТЕ IK 


深 处 的 温度 


“地 理学 家 ”号 和 “博物 学 家 ”号 1801 年 5 月 27 日 到 达 澳 大 利 
WHITH fê, BOR MEHE REA. REHET, HRRK ° 
庇 隆 和 一 位 同事 在 每 隔 规 定 的 时 间 间 隔 抛 下 拖网 从 大 陆架 (10 ~ 100 
HFR) 把 各 种 生物 捞 到 海面 。 他 不 仅 为 生物 的 荧光 所 惊异 ， 还 奇怪 
挖 出 来 的 动物 的 温度 高 于 大 气 和 海面 温度 3C. ЖЕН. 庇 隆 猜 测 
这 说 明 或 者 海底 的 水 薇 地 内 部 发 射出 来 的 热量 加 热 ， 或 着 海洋 生物 身 
身 发 热 给 闫 于 以 热量 。 当 地 “地 理学 家 ”号 进 人 新 荷兰 沿岸 水 域 的 第 
一 夜 ， 正 好 放下 温度 计 ， 装 在 木 箱 里 ， 填 满 绝 缘 用 的 油脂 ， 把 它 放 在 
50 英 寻 深 处 ， 直 到 早晨 。 这 个 实验 发 现在 那个 深度 水 温 为 22. 4%C ， 
比 海面 的 21. 25°C 略 高 一 些 。 (这 个 结果 只 在 有 盐 度 的 补偿 变化 时 才 
正确 ， 这 时 底层 水 的 密度 比 表 屋 大 ， 否 则 就 会 发 生 对 流 ， 将 两 层 水 混 
合 。) 

从 博物 学 家 角 向 此 航行 到 帝 汶 补给 途中 ,法 国 探 险 队 进入 一 个 大 
湾 ， 他 们 把 它 叫 做 “地 理学 家 湾 ” 。 最 后 ， 在 这 里 渴望 登陆 的 分 队 考 
察 了 海岸 和 小 河 ， 遇 到 -: 些 当地 人 。 而 当 凤 暴发 生 时 ，“ 地 理学 家 ， 
号 派出 的 小 艇 在 浪 中 较 浅 ， 夜 里 很 多 人 在 岸上 等 着 第 二 天 来 人 措 救 。 
救援 队 在 大 浪 中 想 收 回 小 艇 时 ， 一 名 叫做 伐 斯 的 船员 被 卷 下 水 后 没有 
二 来。 如 果 他 努力 游 上 岸 ， 除 了 得 到 当地 人 的 帮助 外 没有 生还 的 希 
望 ， 对 这 个 法 国人 的 命运 有 几 种 推测 。 这 时 逐渐 增 大 的 风暴 迫使 两 稻 
船 开 向 开 阐 的 海域 。 两 船 分 并 了 ， 在 到 达 帝 汶 前 没有 磁 到 。“ 情 物 举 
家 ”号 船长 阿 麦 兰 靠近 罗 特 祭 斯 特 岛 避风 ， 而 “地 理学 家 ”号 上 的 
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ARRAS PRR ABE- E r C Ja. BES, 使 
两 船 失散 了 。 他 在 “博物 学 家 ”号 开 进 那里 前 停 了 4 К, FEKE 
集合 已 是 3 个 月 以 后 的 此 了 。 

阿 麦 兰花 7 个 星期 调查 测绘 了 北 湾 ， 寻找“ 地 理学 家 ”号 是 否 
在 那里 或 是 否 曾 到 过 。 他 对 他 的 伙伴 船 的 关心 远 超过 包 丹 ， 后 者 在 到 
MA PRA, “АНЕ” SPHERE A BHA BRR 
建立 天 文人 台 校 验 他 们 的 钟 和 天 文 仪器 。 在 这 里 船员 的 饮食 增加 了 很 欠 
REPT a Ж. FM MR: 

4 FFE DLA ROX H Ai ap BR, AR AE 
ALE FF [ia] AOR KHE RE Sa, AEA AE. HK i E FINA 
尼 尔 品 ， 在 没有 特色 的 景观 中 迷 了 路 ， 害 得 他 的 小 艇 在 岸 边 等 了 他 一 
整 夜 。 庇 隆 得 感谢 法 西 ， 皮 凯 中 尉 没有 遵守 船长 草率 决定 他 回 船 的 命 
令 。 他 确信 这 就 是 包 丹 后 来 在 探险 中 粗暴 地 对 待 皮 凯 的 理由 。 在 今天 
包 峰 的 不 合理 命令 会 使 我 们 感到 震惊 ， 因 为 在 那个 避 远 的 海岸 上 不 可 
能 遇 到 欧洲 人 。 包 坟 在 帝 注 的 十 孝 找到 了 檬 口 把 中 尉 建 捕 了 ， 关 进 荷 
兰 监狱 。 第 二 次 是 -- 周 后 庇 隆 又 独自 出 行 ， 被 浪打 到 礁石 上 ， 摔 伤 流 
血 ， 改 弱 得 走 不 动 ， 在 赃 上 身 了 几 个 钟头 ， 他 的 述 到 又 使 人 着 急 。 

我 们 说 过 庇 隆 批评 领导 对 科学 家 和 他 们 的 事业 心怀 有 恶意 ， 可 是 
从 包 闻 的 吕 记 中 很 清楚 地 看 到 至 少 在 探险 开始 时 ， 他 的 健康 良好 他 本 
人 对 博物 采集 很 感 兴趣 ， 十 分 喜欢 发 现 的 新 动 植 物 。 领 导 人 也 是 值得 
同情 的 ， 他 们 让 对 船 的 安全 负责 ， 还 要 关心 船员 在 无 人 测绘 过 的 海岸 
的 安全 ， 当 庇 隆 这 样 的 有 溃 业 心 的 人 的 轻率 危及 安全 时 ,难免 不 耐 
心 。 

“地 理学 家 ”号 和 “博物 学 家 ”号 在 1801 年 11 月 滤 过 印度 洋 向 
南 直 航 范 迪 门 地 ， 在 帝 汶 待 了 3 ALS, BET 12 位 船员 。 
在 这 里 两 租 船 在 测绘 岛 的 东 岸 时 又 分 开 了 。 阿 麦 兰 船长 带 着 “博物 学 
家 ”号 花 了 些 时 间 详 细 测 绘 了 东 巴 斯 海峡 后 ， 向 北 到 了 杰克 孙 港 。 
“地 理学 家 ” 叶 上 的 包 丹 想 考 察 大 陆 的 南岸 ， 不 顾 他 的 船员 苦于 坏 血 
病 和 痢疾 的 折磨 ， 人 奋力 经 过 巴 斯 海 峡 向 西 。 他 不 能 做 什么 详细 的 测 
绘 ， 因 为 他 与 在 塔 斯 马 尼 亚 东 岸 测绘 的 小 艇 上 的 8 个 人 失去 联系 ， 其 
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中 有 水 文学 家 夏 勒 -ERR BHP. ER LA, APRA 
е. Fe RAS BA E ty ӘЛІ BE ya BJ Wp A H A Ty A EO A“ A = 
М” “SATS же, ордан ЖЫНЫН “ER” ++] 
麦 兰 。 

当 色 丹 沿 澳 大 利 亚 南 岸 向 西 航行 时 ， 在 欣 加 和 鲁 岛 东部 的 小 海湾 遇 
U “WER” GS EM E ° БАДЫ, XT EB RAKE A ARR 
CH) 8. ETE HETE TMH REM. BAAR 
探险 家 在 这 个 海域 活动 ， 对 弗 林 德 斯 已 经 测绘 了 莱 文 角 以 东 的 澳 大 利 
业 大 陆 南 二 很 失望 ， 因 为 这 水 是 他 的 一 项 主要 任务 。 包 圭 不 顾 “ 地 理 
SR” SUS Hel, AWS PELE TR, APT р. 
CAS, BAT RUS MAT OSA, DORADA Re 
于 工作 ,这 时 他 没有 通过 巴 斯 海 峡 ， 而 是 再 线 过 范 迪 门 地 驶 往 杰克 孙 
港 进行 补给 。 


在 杰克 孙 港 休整 


“地 理学 家 ”号 6 月 10 日 到 达 杰 克 孙 港 《 今 悉尼 ), 但 因 当 时 西 
风 和 和 型 北向 的 海流 使 它 难于 进 港 ， 在 北边 的 布 罗 表 湾 和 南边 的 植物 学 
湾 之 间 抢 风 面 折 航 行 了 工 个 星期 ， 每 岗 只 有 6 + A Shom d N. Ef] 
RRA, aS KAN, EREN RGR, BRS 
GME “A ASR” MENE “Be”, WA 
领导 的 决策 和 管理 失误 合 他 们 网 人 的 困境 。 

芷 有 新 鲜 蔬 菜 、 和 甸 包 和 为 船员 提供 的 悉尼 临时 诊所 ， 他 们 休整 了 
3 个 月 。 因 新 鲜 肉 缺乏 ， 金 总 督 为 客人 屠宰 了 一 部 分 殖民 地 伺 养 的 瘟 
群 。 虽 然 船 的 给 养 也 很 缺乏 ， 但 是 幸运 地 是 在 法 国人 准备 起 航 前 ， 美 
FUSCA SHE, RA AAA. PER ASE UE HERKE < ЗЕ 
Ж” STEPS LD FETA, PAT RET, ӨЛМЕГЕН 
金 总 督 间 也 产生 了 很 深 的 友情 。 

包 时 探险 队 在 恢复 健康 、 修 复 船 只 、 补 充 给 养 后 ， 于 1802 年 11 
月 继续 向 南航 行 -“ 博 物 学 家 ”号 装着 可 观 的 33 大 箱 共计 4 万 件 博物 





第 二 章 МВФ 49 





PATE DL HEKE На AS. MRA AA 582 E Jr BJ 
AERA РЕ. Жж “ане” Б AT РА ИҢ EB 
ні. FR AGB RHR = Bj — B LA FR I Bl SKB oS ВА А016 
PERAE ARES. BINER Te Ah: 包 丹 对 探险 的 失误 决策 。 

”他 们 在 悉尼 购买 了 -条 小 织 帆 船 (30 吨 ，29 英尺 长 )“ 卡 苏 阿 林 
М” SUL FERRER, HBA RR, RENEE 
SRA SR Y S AUS, SLAG ЕЕН ЕТ — 
BH YF A PT et WME HS ЭСН ӘРЕ RTH, 
УМИ" КЭК" G ESP BAAR ERR RD, HET GR 
水 ， 在 乔治 王涛 触 礁 失 散 了 13 X, SSG RRET, MES 
栾 的 探险 记 着 重地 写 了 这 次 事 战 。 

法 国 探 险 队 又 到 了 蓝 湾 和 沉 这 ， 疾 病 又 使 船员 不 满 ， 聊 搁 了 1 个 
月 。 最 后 包 丹 自己 也 患 病 了 ， 只 好 放弃 测绘 卡 奔 搭 利 亚 湾 的 计划 ，7 
月 ? 日 驶 往 毛 里 求 斯 的 俩 尔 德 法 兰 西 。 他 在 到 达 那 个 岛 之 前 两 天 ，9 
J 16 月 因 患 肺结核 逝 狂 ， 中 断 了 他 的 日 记 。“ 地 理学 家 ”号 在 埃 
尔 ' 们 纳米 留 斯 率领 下 返回 法 国 ， 他 是 “博物 学 家 ”号 的 第 二 任 指 
挥 官 ， 在 杰克 孙 洪 长 期 养病 后 ， 航 行 到 仇 尔 德 法 兰 西 。“ 地 理学 家 ” 
= TERS 3 年 有 半 之 后 于 1804 年 3 月 24 日 回 到 故 多 南 布 列 塔 尼 的 洛 
Hf FA HE Q 


深海 温度 


这 次 探险 对 巴黎 自然 博物 馆 的 贡献 使 教授 们 很 高 兴 。 对 海洋 物理 
学 知识 的 贡献 大 概 是 公众 最 不 注意 的 ， 然 而 它 对 慢 慢 发 展 起 来 的 海洋 
科 党 相当 重要 ， 为 几 十 年 后 的 海洋 科学 家 所 经 常 引 用 。 动 物 学 家 庇 隆 
除了 做 海 面 和 大 气 条 件 下 温度 的 比较 研究 之 外 ， 还 找 机 会 研究 开阔 海 
洋 深 处 的 温度 。 他 说 这 此 归功 于 指 摔 官 的 失误 。 值 得 指出 庇 隆 看 到 他 
的 物理 地 理学 测量 在 其 他 科学 学 科 中 的 价值 : 


“气象 学 家 能 从 中 得 到 大 洋 中 部 有 用 的 气象 变化 数据 ; 
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AE ê HE 39 cp ER BPP k PF ЛА В. hh, ob ZS YT a eGR 地质 

家 和 物理 学 家 能 了 解 热 在 海洋 当中 的 传播 以 及 地 球 内 部 的 
物理 状态 ， 和 至今 最 深 的 开 涂 也 不 过 抓 琶 一 层 皮 ; 总 之 没有 一 
门 科学 用 未 到 这 类 实验 的 结果 。” 


有 热量 从 地 心 发散 出 来 四 ? 


奢 时 科学 家 们 有 一 和 神 假 想 ， 妈 地 心 可 能 是 热 的 ， 热 渗透 进 海 的 底 
层 。 这 个 理论 的 来 源 是 已 经 发 现 的 陆 上 火 放 活动 发 出 的 热量 引起 整个 
地 中 海底 层 相 对 升温 。 在 欧洲 ， 早 在 1706—1707 年 马尔 西 格 利 公事 
测量 了 里昂 湾 的 水 体 ， 发 现 均 匀 的 海底 温度 为 列 氏 109 (12.59), 
维 塔 利 亚 诺 ， 多 纳 带 也 在 亚 得 里 亚 海 得 到 类 亿 的 结果 。 然 而 在 18 H 
纪 70 年 代 和 80 年 代 ， 瑞 士 学 者 荷 拉 斯 - 本 尼 过 克 特 : Ж. ETT IR 
了 5 年 以 上 的 实验 ， EMRE MUY REET EHRE REF 
4-5< ,而 在 冬季 表面 结 冰 。 

这 些 发 现 支 持 了 地 质 学 关于 地 心 学 说 的 两 个 敌对 学 派 ， 根 据 其 
一 ， 地 球 有 熔融 的 心 ， 不 断 发 出 热 ， 在 表面 温度 受 大 气 条 件 影响 时 ， 
仍 保 持 地 中 海 深 层 温度 便 定 。 对 立 学 派 认为 地 心 是 冷 的 ， 索 须 尔 测 出 
Sad LTE RAL ia IB 4 ~5 科 时 支持 这 个 理论 。 当 然后 来 认为 这 个 现象 
古 淡 水 的 特异 发 散 特 性 。 温 度 降低 密度 大 多 增 大 ， 而 在 4 乞 以 下 ， 温 
Be KK BR, OC 水 冻 冰 。 因 此 瑞士 湖 消 的 观测 是 “对 流下 沉 ” 
的 例证 ， 表 面 湖水 温度 冷却 ， 直 到 在 4 和 左右 到 达 最 大 密度 时 的 温度 。 
SEPARA, 水 温 均 匀 为 4% 时 ， 混 侣 停止 ， 即 使 表面 结 冰 ， 底 
部 的 水 也 不 会 结 冰 。18 世纪 和 19 世纪 的 科学 家 思考 瑞士 淡水 湖 深 处 
的 水 是 否 比 地 中 海底 冷 得 多 ? 索 须 尔 怀疑 马尔 西 格 利 的 发 现 ， 但 是 他 
1780 年 在 地 中 海 的 两 处 所 做 的 实验 发 现 非常 接近 的 温度 13. 25°C. 。 

这 就 是 困扰 当时 科学 家 的 问题 。20 年 之 后 法 国 科学 家 让 - ЕЕ 
特 . 约 起 夫 - 傅 里 时 从 热 扩散 实验 中 ， 正 确 地 推论 出 地 球 表面 温度 未 
次 定 于 熔融 的 内 部 ， 而 本 质 上 来 自 太阳 辐射 。 弗 策 索 瓦 ， 庇 隆 告诉 我 
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MAN ARAR” SRE EFER K JY i eI LH E kK Pg 
地 中 海 的 发 现 一 致 。 他 说 在 这 类 浅海 中 温度 变化 缓和 ， 而 且 与 在 臣 离 
陆地 较 远 的 水 下 观测 不 同 。 庇 降 对 镶 岸 水 和 开 阅 的 海洋 水 的 温度 有 差 
异 提出 的 原因 上 克 有 悖 丁 我 们 现在 的 观点 ， 他 认为 ， 海 岸 附近 覆盖 海底 
的 动 植物 本 身 温度 较 高 ， 使 沿岸 水 域 底层 可 能 有 较 高 温度 也 是 一 种 因 
Ж. 

FERE EE THR BEE ЖЕЖ LE E I GEE. 1740 年 
英国 船长 享 利 . RAM AME ° 黑 尔 斯 发 明 的 仪器 从 海洋 深 处 提供 
海水 样品 。 实 验 结果 写成 文章 报 给 皇家 学 会 ， 引 起 科学 家 争论 的 是 在 
热带 海洋 发 现 的 海面 温度 高 达 20 ~ 30°C ， 而 海底 却 降 到 11.7% 现象 
的 原因 。 从 埃 利 新 的 时 代 开 始 ， 岸 克 第 二 航次 在 南半球 以 及 康 斯 坦 
Т ° 非 浦 斯 船长 在 北极 海域 所 做 的 水 下 测量 结果 引起 了 科学 家 的 好 奇 
心 。 庇 隆 可 用 的 文献 实验 总 共 只 有 17 个 温度 测量 : 埃 利 斯 2 个 ， 库 
克 6 个 。 非 浦 斯 9 个 。 


测量 海洋 深 处 的 温度 


J BAA BL - 庇 降 的 时 代 已 经 试用 了 几 种 方法 取得 精确 的 水 下 温 
度数 据 。 无 论 什么 情况 采 水 器 的 回收 时 间 都 是 非常 重要 的 ， 很 清楚 ， 
这 段 时 间 内 会 吸 热 。 庇 隆 想 尽 办 法 减少 吸 热 ， 制 造 绝热 很 好 的 温度 计 
外 索 。 他 在 报告 中 投 述 和 绘 出 {图 2.5) 他 用 了 所 有 找 得 到 的 天 然 绝 
热 材料 。 在 象牙 棱 上 的 水 银 温 度 计 封 在 直径 大 约 3 厘米 的 玻璃 管内 ， 
REX SKA, HARRAH, KEE Lam =E 2 E 
Ж, НІМЕН Ы. Р-Н T. use 
封 在 双 层 沥青 山 布 袋 内 ， 再 挂 在 测 深 费 上。 他们 最 初试 验 时 ， 不 得 不 
用 简单 的 仪器 ， 因 为 在 船上 很 难 做 金属 管 。 

庇 隆 的 想法 是 使 带 有 各 种 绝热 材料 的 温度 计 达 到 周围 水 的 温度 ， 
然后 把 仪器 迅速 提 到 海面 ， 使 绝热 层 当 中 的 温度 计 来 不 及 显著 变化 。 
在 第 一 次 试验 中 温 庆 计 漫 人 水 中 的 时 间 仅 为 5 分 钟 ， 他 抱怨 说 这 已 是 
船 氏 允许 的 最 长 时 间 了 。 后 米 他 利用 船 被 困 在 无 风 带 的 机 会 把 仪器 浸 
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HLS RRA SMe. TR. H riq H Pg Е 
Klik s E rM po ЗІН Рет ami Feyman ТАЕ Ce BBW Z K Bl) = 


ШЕ) 


A ЕНІМІШІСІМНІН 512 0-8, ШЕН 45 Sh, (БІН 
SEP A А-ТЕ J) TREE THAME 

1600 ETE KTH ЕН ES R° 7? СЕЕ 152 ЖНІ9І Ж) 
TPKE. SME 25. САИТУ 5 FM. 95 025 
169: ФА ФИГ БЕ F BU de i BF kK Ha g yA SO 1804 年 返回 的 航次 在 
КІҢТЕЛЕНЕ 57 НІДЕЗ ат ГТС ПЕ, Fy 【366 RH 
654 Ж) РНН aE 9.23: BU 59. ЕИ Е rfl 
пое EL (fe AY 

E Ser EAE E EE RE REF p| TE FETE O k EA Н ІНІМІН a АЙ 
ІШ, il FE BPE E REE, aE HTN: HEE? IK EF ЯСЫ НЕН 
КЕҢ FET "HPP BIR, CM TE LE A Е ЈА ME A, AW 
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列 氏 10° (22.5%), Ham ASA R m E EER hu oa Bë th 
了 疑问。 

还 有 另 一 个 镶 人 的 情况 。 庇 隆 在 比 埃 利 斯 船长 更 靠近 赤道 的 深度 
探测 时 ， 发 现 赤道 地 带 表 面 下 的 水 比 高 纬度 表面 的 水 冷 。 这 个 异常 需 
要 作出 解释 ， 为 什么 会 这 样 ? 科学 家 认为 海洋 物理 学 需要 此 现象 的 更 
多 数据 。 


科学 发 现 的 出 版 


科学 探险 参加 者 回国 后 仍 有 大量 工作 要 做 。 如 果 他 们 的 工作 对 科 
学 、 对 气象 学 、 对 航海 有 预期 的 重要 性 ， 就 会 寻找 资金 出 版 。 他 们 常 
常 在 出 海 之 前 资金 不 能 保证 ， 有 时 回来 后 由 于 政治 形势 已 发 生 恋 化 ， 
MEDAR. RRETHE, HIRR EER O- 弗 
EFR PREH EERE НА DT PRA Rk 
Жа, RFE AE AB Mt Ie СН AER E A ВЕУ Л CSB 

在 庇 隆 的 申请 下 ， 海 军 部 长 М. 德 克 和 雷 叫 他 写 报告 ， 弗 雷 辛 奈 画 
地 图 和 图 鉴 ， 自 然 博物 馆 拨 基 金 印 图 集 。1806 年 报告 第 一 卷 完稿 交 
印 。《 南 方 大 陆 探险 全 书 》 和 报告 中 都 没有 提 尼 古 拉 ， 包 丹 的 名 字 。 
EKETE 1801 年 英 年 早 逝 ， 他 未 竟 的 第 二 卷 传 给 了 德 . ӨРЕ ОО. E 
1807 年 到 1816 年 间 这 位 被 人 看 不 起 的 指挥 官 包 丹 仍 然 没 有 被 承认 
(第 2 版 1824 年 出 版 ) 。 报 告 中 提 到 他 时 只 称 他 为 “指挥 家 ”或 “ 领 
导 ”， 他 的 航海 能 力 常 常 被 质疑 ， 对 探险 的 组 织 工 作 也 受到 毁谤 。 他 
始终 背 着 歧视 探险 队 科 学 目的 的 恶名 。 





权势 与 科学 之 争 


对 考察 队 指挥 官 的 抱 忽 是 常见 的 ,但 这 一 回 尼 古 拉 ， 包 丹 并 没有 
说 出 他 的 观点 。 从 他 的 未 完成 的 日 记 和 在 途中 草 就 的 长 篇 报告 可 看 出 
他 在 准备 供出 版 的 材料 ,但 他 的 大 事 记 并 没有 上 出版。 直到 20 世纪 在 
澳大利亚 才 出 版 了 他 的 《海上 日 记 》[ 澳 大 利 亚 学 者 克 莉 斯 蒂 娜 : 柯 
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内 尔 (1974) ÆRE]. MARAEA LAKI S - 何 纳 (1987) 
苇 证 了 档案 材料 ， 包 括 指挥 官 和 其 他 探险 成 员 的 秘 人 日 记 ， 才 有 可 能 
撕 综 出 这 位 探险 队 领 导 比 较 公正 的 形象 。 很 显然 ,探险 队 的 困 容 、 疾 
病 和 减员 引起 队员 对 他 产生 柄 意 ， 不仅 来 自 失去 耐心 的 科学 家 ， 而且 
包括 一 些 军官 。 当 然 两 部 分 人 中 也 有 一 部 分 对 他 怀 有 感情 和 尊敬 ， 科 
学 消 的 晓 求 与 说 着 未 经 测绘 的 海 果 线 航行 的 指令 之 间 不 可 避免 地 有 抵 
ЛЕ. TEAR TG BSR BC + ECE ERS EE EAP ERR, FR 6 е 
的 热情 的 年 轻 笠 学 家 与 在 独裁 年 代 成 长 的 ， 而 且 在 奥地利 约瑟夫 二 世 
то (TSS анын. 安 东 妮 特 的 兄弟 ) 的 军队 里 服役 的 较 年 长 的 军 
ALOR AAR АНИЯ. PRR SES ARS ° 48 ‘° Jb Ë 
З RK E Sah + MAS aE Mie 

1800 年 11 ARP RERA BH АЈ та ЕДИ, SAH H T 
(1974 年 p. 21) 记载 了 他 已 发 现 他 的 科学 小 分 队 的 难以 相处 ， 但 是 他 
已 准备 原谅 他 们 的 行为 : 





“REA RHE, MRSA RE EB, 
我 不 得 不 允许 以 摆 联 他 们 。 这 里 我 要 说 在 过 去 车 有 科学 家 上 
船 工 作 【 或 者 上 船 几 天 ) ， 船 其 从 起 航 开 始 就 必须 有 很 大 耐 
心 。 我 承认 虽然 我 并 不 缺少 耐心 ， 可 是 科学 家 还 是 常常 使 我 
AT RHO, RAR RRR. KAMARA 
我 们 那 一 套 ， 所 以 我 们 还 得 原谅 他 们 的 行为 。” 


当 探 脸 队 到 了 新 荷 妾 的 西海 岸 ， 谭 对 着 用 长 艇 或 小 艇 把 小 分 队 送 
Е ЕН, РЗ ЧЕ У, ОЛЧА, А А Т: 


“大 的 长 艇 放下 去 了 ， 载 着 科学 家 ， 他 们 的 学 问 和 他 们 
的 行李 ， 这 些 先 生 们 永远 不 会 忘记 摆 排 场 。 他 们 的 餐具 、 
W. ATERRAT IE, RAAL, WDA BA 
AREER, REAM SMTA, ROMER, 3 
什么 他 们 不 留 在 “博物 学 家 ” Bb” 
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HEE SRB. HER SES Pr [B] ET JE tu Ji 
RE KRHA R, OS m > A PRS RE Ie FO) SF 
彼 重 兹 和 民 职 科学 家 拉 马 农 在 “罗盘 ”号 上 也 有 尖锐 的 冲 罕 。 在 后 来 
的 法 国 太 平 洋 探险 中 ， 所 有 的 科学 考察 工作 都 是 由 受过 特 草 科学 训练 
的 军官 做 的 。 


科学 的 护照 


当 “ 博 物 学 家 ”号 公 达 仿 克 和 孙 港 时 ， 美 、 法 之 间 仍 处 于 战争 状 
态 。 然 而 值得 注意 的 是 ， 英 同 港口 海军 基地 仍 给 “博物 学 家 ”号 和 
“地 埋 学 家 ”号 以 支援 。 这 些 法 国 军 舰 上 的 炮 主 要 是 对 付 海盗 ， 为 通 
过 海关 ， 法国 指挥 官 通常 都 带 着 欧洲 各 国政 府 签发 的 通行 证 。18 世纪 
和 19 世纪 的 科学 探险 虽然 是 政府 资助 ， 但 也 是 欧洲 国家 的 学 术 团 体 
发 起 的 ， 他 们 之 间 有 和 悠久 的 合作 传统 ， 不 管 所 属国 家 间 是 否 交战 。 
1800 年 5 月 16 Н — 2523 SE 32 + ЯН Е-Е ГЕНЕ 
De Beer (1960) p.238] “EFEKTE”. ROR THETA BRS 
A HIK E aE (AAS ARTY eS SEPAK) RA 
之 间 的 合作 精神 。 


“伦敦 皇家 学 会 主席 约瑟夫 - HRM BL: 

法 国 国家 研究 院 认 为 远方 探险 对 人 类 知识 的 发 展 是 有 用 
б, BERR, 我国 政府 已 批准 其 中 请 ， 并 立即 签署 命令 从 
速 著 备 由 熟练 的 航海 家 和 著名 科学 家 领导 的 探险 队 ， 将 向 责 
国政 府 申 请 我 国 躺 船 必 要 的 护照 或 通行 证 。 国 家 研究 院 认为 
正 是 在 世界 为 战争 所 累 时 人 权 之 友 应 为 科学 而 工作 ， 用 冒险 
精神 推进 科学 和 工艺 的 水 平 ， 这 种 精神 使 我 们 两 国 踏 遍 大 海 
店 池 研究 自然 的 伟大 航海 家 和 杰出 的 科学 家 永和 不 村， 主 
士 ， 他 们 会 为 此 各 得 伟大 成 绩 ,” 


信 的 后 面 请 求 班 克 斯 内助 办 理 护 照 。 在 这 封 信 签名 的 有 著名 的 八 
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BR., ИЯ. RER, fi ГЕ ЕЖ. RAR, eA ES 

1803 465 “tat” БАРЫНА 2 ЦЕНЕ а RF 
躯 ， 因 怀疑 阿 才 兰 的 护照 ， 将 他 扣留 了 10 K. BH) BEL Bi L ip BH 
了 阿 麦 兰 的 身份 ， 英 国 海军 部 才 放 了 他 。 在 杰克 孙 港 金 总 督 不 仅 给 法 
国 探险 陵 发 放 遂 行 证 ， 还 从 年 轻 的 殖民 地 的 有 限 的 资源 中 给 了 上 般 勤 的 
接待 。 

投 桃 报 李 。1803 FRE EEX FRET, BE ° SRK BT EF 
RHE, MAFF AS” SPI, BF KAZ” Sw 
PR, 不 能 出 海 回 国 ， 被 德 康 总 督 提留. 法 国 国家 研究 院 努 力 奔 走 ， 
使 他 得 以 释放 。 


路 易 : 德 . 弗 雷 辛 奈 组 织 的 1817 一 1820 E “REE” 号 探险 队 


拿破仑 战争 缚 束 后 ， 英 国人 对 寻找 太平 详 和 大 西洋 之 间 的 北方 通 
道 更 感 兴趣 ， 法 国人 又 开始 注意 大 洋 测 利 南天 洋 。 复 有 由 波状 王朝 的 路 
易 十 八 支持 这 方面 的 探险 。 法 兰 西 帝 国 这 时 大 大 训 台 了 ， 它 不 再 拥有 
PAR RRA, AF 1814 年 让 给 了 英国 人 ， 英 国人 又 从 荷兰 人 
FH E THEE Hb ° E ° BURN ° E ЕДЗЕ 
挥 20 门 炮 、 载 重量 310 吨 的 帆 舰 “和 天王星 ”号 探险 太平 洋 。 他 享有 
测绘 学 、 制 图 学 、 航 海 专家 的 盛 准 ， 而 且 是 国家 研究 院 中 已 恢复 的 科 
学 院 的 客座 研究 人 员 。 





地 球 的 精确 形状 是 怎样 的 


弗 震 辛 奈 探险 的 日 的 与 包 丹 不 同 ， 地 理发 现 并 不 那么 重要 ， 这 时 
太平 洋 的 地 图 几乎 完整 了 。 而 科学 家 还 有 很 多 尚 待 解答 的 问题 ， 例 如 
不 同 地 区 磁场 强度 的 变化 、 大 气温 度 与 气压 的 比较 、 地 球 的 实际 形状 
等 。 已 经 知道 地 球 并 不 是 理想 的 球形 ， 这 正 是 18 世纪 末 以 前 西班牙 
在 马 拉 斯 皮 纳 领导 下 的 探险 的 日 的 之 一 ， 有 一 种 理论 说 地 球 的 南半球 
比 北 半球 可 能 扁 一 点 。 用 振动 所 的 实验 证 明 这 一 理论 也 是 这 个 航次 的 
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-个 课题 。 旦 力 的 绝对 测定 需要 很 高 的 精确 度 ， 可 以 测量 在 给 定时 间 
内 遇 个 地 氮 各 次 摆 的 摆动 作 比 较 ， 由 其 差 求 出 重力 场 的 差 。 随 地 球 半 
Fe, EHAA K. 


在 海上 法 国 海军 军官 当 了 科学 家 


弗 雷 辛 奈 探险 的 所 有 科学 上 作者 是 海军 军官 做 的 , “RER” Б 
上 没有 民 职 科学 家 ， 选 出 对 科学 特别 感 兴趣 的 军官 ， 于 出 航 前 在 巴黎 
HR ESEH 9O 个 月 。 弗 雷 辛 泰 对 包 丹 探险 队 用 不 可 避免 的 严格 的 
海 上 航程 的 纪律 约束 民 职 科学 家 的 困难 记忆 犹 新 。 选 了 胜任 研究 动物 
和 植物 的 医生 和 药 痪 师 。 除 了 牧师 外 ,船上 仅 有 的 老百姓 是 艺术 家 雅 
宛 ， 亚 拉 果 ,他 是 天 文学 家 弗 朗 索 瓦 ， 亚 拉 果 的 兄弟 ， 他 在 法 国 19 tH 
纪 此 次 和 以 后 的 历次 考察 中 都 是 拟定 物理 科学 研究 大 网 的 主要 人 物 。 

考 绕 的 日 的 之 一 是 利用 摆 做 实验 ， 预 先 选 定 停留 地 点 以 提供 数 
据 ， 双 一 目的 昆 为 博物 馆 采 和 集 标本 ， 选 定 地 点 有 里 绝热 内 卢 、 好 望 
角 、 毛 里 求 斯 ( 伊 尔 德 法 兰 西 ) 和 杰克 孙 港 。“ 天 王 星 ” 号 还 在 今 印 
度 西 伊里 安 附 近 的 卫 古 岛 和 控 电 克 高 幅 果 了 一 段 时 间 ， 那 里 离 洒 道 只 
有 1.5° (|42,6), 

ЭРЕЗЕ ЛЕА Е ВА 1818 年 9 月 12 日 到 达 西 澳大利亚 海岸 的 向 
湾 。 跟 “地 理学 家 ”号 在 那里 停留 时 上 弗 朗 索 记 : ЛЕЕ ЗВО ВО — 6, fH 
们 又 热 又 将 。 两 名 做 科研 上 作 的 军官 在 干燥 、 没 有 地 狐 特 征 的 地 方 迷 
失 了 方向 而 失踪 了 。 探 险 陵 从 效 湾 开赴 帝 汶 ， 沿 途 停车 了 荷兰 港口 古 
МНИ PEO. ERIK. HMDS. HR. Ж 
ЖАУ EM HIT. FE) fF = HE JE E Se TEH BR 96 
岛 他 们 才 得 救 了 ， 人 慷慨 的 支 地 尼 亚 总 督 款待 这 些 法 国人 在 岸上 住 了 两 
个 月 。 弗 雷 辛 达 写 道 ; “在 我 们 整个 停留 期 间 ， 船 员 一 直 感 谢 他 的 无 
ВИЖ", “Ажы” SEEM 上 安装 了 观测 站 ， 做 了 地 
磁 和 潮水 测量 。 病 号 在 监狱 医院 恢复 了 健康 并 为 他 们 下 一 阶段 入 东 到 
夏威夷 群岛 的 航行 养 足 了 精 旋 。 

大工 星 ”号 1819 年 11 ВІЗ HE 2.7 所 画 出 的 航线 到 达 澳 天 


5Я нк 





图 2.6 “ЖЕН” RENEE. ЖЕЙДІ, ТӨП 
нш. ЭТЖ BEA, Re LEE (РНН) 
Me tes HEA, TABOO TRS SHAKE Freyeinet 
{1824—1844 7 


PIERE, ese ЕСУАС, RA “ЖЕН” ЕНГ ЕЕ 
маан Жән. П ГЕН И Ее. SP ea, TER FEB: 
ê, (Pee АЕ А ЗС О. RHE — KETA HEM. ETE 
FERE, SAP ARR. HEFTA RF. ААС ЕТЕ Г, ІН 
Waaa y. "EER" ГІНЕН, REA 
ДЕҢ, MEERA ТО ARENSE., EPH ЕЕЕ А, 他 的 处 
HETE sl e a AE FI - 


每 隔 两 小 时 的 海面 温度 测量 


“ЖЕН” W Se АЕР ES i TE ri. fe Е 
a EM 2 TN RET a RE. ER ee ВНЕ 
EL MEO RS a Br: A AM йт” 
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82.7 1817—1820 Fifa RRS REWER “хан” $ 
ЖШҚ, ӨЗЕН ЛЫН Пан ҢЫ, 1818 年 9 ARE 
Ж, 1819 年 11 БІНДЕ, 


ЕЖЕН ЖНЖ”. ШРМ РАК АО 55 瓶 海水 殿 化 学 分 析 所 
用 。 瑞 十 化 学 家 亚历山大 马 塞 特 训 量 了 他 分 析 的 海 祥 样品 的 赵 度 ， 
赤道 以 南 的 平均 值 比 赤 道 以 北 高 。 难 道 南半球 的 水 比 北半球 感 吗 ? 这 
只 是 处 于 好 奇 而 提 轴 的 众多 竺 解释 的 问题 中 的 一 个 “天 王 星 ”号 带 
回 的 水 样 为 法 国 物理 学 家 提供 了 研究 课题 的 新 鲜 材料 。 


历史 数值 的 源泉 


“天 王 星 ”号 获得 的 两 小 时 间隔 海面 温度 读数 的 浩大 数据 集中 在 
RAE Re CREA DIRE) ARB (1844 年 ) SH, KERMA 
利 亚 海 域 最 早 的 数据 。 止 像 冰 核 和 和 树 的 年 轮 可 作为 研究 氟 纪 气候 变化 
之 用 一 样 ， 这 些 记录 了 19 世纪 海面 温度 观测 值 的 报告 也 可 供 后 志和 研 
窜 。 从 数据 中 选 给 出 有 意义 的 1819 年 12 月 塔斯曼 海 海面 温度 数据 集 
与 1967—1976 年 10 年 平均 相 比 较 ， 除 悉尼 以 南海 域外 ，1819 年 温度 
显著 低 于 现代 平均 温度 ,可 能 这 是 “天 王 星 ” 号 在 南 纬 39° W Er pt 
亚热带 辐 合 带 的 缘故 。 





бо нақ aE 





亚热带 和 南极 辐 合 带 


fee ue hy qp Ah dip O f E EF ТЕ НІП ШЕ, РІН НЕН ІП Ki FI 
SU try ERKE Кіп, ЕЕ ык ia, Él ee 
(i m P t m] 0) W im a (BOT) ea 
Ші. re We PR Bl TT FF api apii PP Jr 
pea ALF Pe ТЕЕ ТЕ кіші мш WR. FF ° U FÊ h 
ГЕ ce ete ee Se (CBL2.28) 





Ман FF MEN B LEE FEAF ee (1934) anA ae 
ee HAEE ee mok F TE А за ПЫ. 


WW M PP ie ak. E dk 48 + W r i Kk F RR Y AC, (Е 
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14 - 18% 之 间 。"“ 天 士 星 ” 号 没有 记录 器 过 亚热带 辐 合 带 的 过 程 ， 在 
19 世纪 的 第 一 个 25 年 里 还 个 认识 深海 环流 ,但 是 已 提出 在 漫 瞬 的 热 
带 海 域 下 面 发 现 的 冷水 的 来 源 问题 ， 志 纪 之 交 本 杰 明 ， HEIN, АЕ 
福 德 公 曙 提出 在 高 纬度 较 冷 的 〔 较 密 的 ) 海水 ， 因 其 比重 大 于 较 低 纬 
度 的 辐 深 度 的 水 ， 会 在 海面 以 下 流向 赤道 。 亚 历 出 大 ， 冯 洪 堡 支 持 这 
个 理论 。 

在 这 个 海域 位 于 南 纬 45° 附 近 的 亚热带 辐 合 带 是 否 有 可 能 在 1819 
年 夏季 向 北 移 到 南 纬 39*? 根据 迪 肯 给 出 的 辐 合 带 位 置 ，“ KT E ” 
号 航线 应 在 南 纬 45* 与 它 相 仇 ， 而 在 那个 纬度 “天 王 星 ”号 测 出 的 海 
面 温 度 比 过 肯 提 出 的 夏季 温度 低 得 多 ,4 所 锋面 似乎 在 南 纬 39° 以 北 很 
ЖЕУДІ (| 2.9), 








“天 王 星 ”号 船上 的 状况 


ARB AY A FES FF B Pr Bk SRR ERE AA, Ee 
Mit З EAE, BORER ЛЕН A AE Т. ЖЕНЕ 
REFER, RAPA 4 个 人 的 生命 , 2 人 ， 很 多 人 患 目 这 两 种 疾 
71, ESEH TKK, FAME TKR, SPARET RMR. 3 
Fa ati? ТОЭ AAA, IBS UREA Er 家 首 ， 以 增进 健康 。 
在 帝 议 他 放宽 规定 ， 带 上 300 只 家 禽 和 刀 头 水 牛 ， 还 有 它们 的 饲料 玉 
Ж. FF THER MEE HU RRR RE, FEET, BEFR 
洲 湾 没有 淡水 的 停泊 地 用 了 9 K. 法 国人 在 这 片 干燥 的 土地 上 刀 乎 找 
不 到 人 ， 他 们 其 至 认为 遇 色 的 少量 土 苦 人 必定 是 喝 成 水 的 。 其 后 1 个 
АЗА ПЯТОК, ПОЗЕ У З 个 月 ， 他 认为 比 从 帝 汶 装 
上 的 天 然 水 还 好 。 燕 饮水 当然 更 有 利于 健康 。 但 是 茹 慷 髓 在 木船 上 有 
E KAY FE o 


在 福 克 兰 群岛 沉没 


“хын” SERA TRAE (OETA, 


62 帆船 时 民 的 海洋 学 








150° 160° 170° È 


20" 








40° 








图 2.9 Ф262 1819 年 11 -12 RR. НІНІ 
表示 穿 过 塔斯曼 海 的 航线 ， 用 虚线 表示 12 ACES, UE 
侣 带 位 置 是 迪 肯 1963 FERRE. [ 引 自 Jones&Jones (1980) ] 


并 命名 为 马尔 维 纳 斯 群岛 ) RRA, BA A AK. 但 是 严重 
地 损坏 了 博物 标本 和 图 件 。 船 上 的 大 多 数 澳大利亚 负 鼠 、 黑 天 儿 、 栈 
us. SRG Ale ARS PR ARIE Т. 2938 ° 麦克 阿 功 赠 予 的 一 对 美 利 奴 纺 
壮 中 的 一 头 活 得 比较 好 ， 人 们 不 禁 要 问 偷 渡 的 囚犯 有 没有 考虑 生还 的 
希望 和 有 多少? 法 国人 在 帐篷 里 过 了 两 个 月 ,捕食 企 的 、 海 象 和 野马 以 
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节约 食物 ， 经 过 长 期 的 谈判 ， 从 路 过 的 美国 商人 手 里 买 了 蔡 换 的 船 。 
“天 王 星 ”号 的 木 区 和 铁匠 把 不 家 航海 的 不 能 抵御 好 望 角 附 近 的 狂 浪 
的 廉价 船 躺 装 修了 一 和 过 。 坐 着 这 笨 改 名 为 “物理 学 家 ”号 的 船 ， 在 阔 
ИЗ FF 57 天 之 后 的 1820 年 11 月 13 H Tee. АЛАЯ ЖЫ 
此 前 的 海上 探险 少 ， 只 有 了 各, 38 名 离 船 ，15 名 自己 辞职 下 船 ，2 £ 
AR E ДЕНІ [Brosse (1983) |, 

“ALE” Tri EN S y ШАН AR Et ЕРНІНЕ, ІНІ 
1824—1844 ӘҢ HH ERIM. HERR BL - 阿拉 果 对 拖延 公布 科学 调查 
成 果 的 做 法 提出 批评 。 但 是 4 本 地 图 中 的 图 的 质量 是 突出 的 ， 引 起 读 
Bit BA. PIERRE (1844) 分 析 了 大 气 和 海洋 温度 
数据 ， 并 与 庇 隆 的 数据 相对 照 ， 大 部 分 是 相符 的 ， 他 的 两 小 时 间隔 数 
据 足 以 证 实 庇 隆 所 说 的 在 午夜 开 往 海洋 海面 温度 高 于 上 桔 大 气温 度 ， 
而 且 更 加 精确 了 o 


在 午前 2 时 、4 时 、6 时 、8 时 ,午后 4 时 、 65 时、8 时 、 
ЮРА АЗДА RIT EKER A, MAAR EM 
度 低 于 海水 日 平均 温度 。 

午前 10 时 、 正 午 和 午后 2 时 大 气温 度 一 般 高 于 海水 温 
A, REAR ARR HT BK, 


ВЕЗАЛА 





“Жан” КЕ ВА В ЗР ҚЫН НЕГЕ А ERM 
Eø, BORE ROAR EREN, ЖЕЗЖІНІК ЕНІНЕН, ЖЕ 
WT RRS. Me RE, WEL “ЖЕН” в, HE ES 
尚 教养 和 受过 很 好 教育 的 巴黎 人 ， 结 婚 3 FERA ERT, WEBBER 
执行 这 次 苑 险 使 命 并 非 没 有 疑虑 : 


我 承认 红 万 分 恐惧 ,一 想到 海 就 令 我 害怕 ; 我 非常 需要 
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支配 风浪 的 上 帝 鼓 起 我 的 勇气 ， 我 连 在 马赛 港 中 间 坐 小 船 都 
EHRE, BAR sJ R q X ERAREMA RA HE 
是 多 名 害怕 海洋 啊 ! 


露 斯 不 需要 一 坪 获 骗 下 去 。 一 腐 开 法 国 ， 她 的 丈夫 就 能 够 为 她 上 
船 负 责 。 恢 复 红 妆 的 露 斯 以 她 的 端 计 的 举止 为 船员 所 接受 ， 每 个 停靠 
ЖІ ХАТТАН ІЗІ, БП 1819 年 在 新 南 威尔士 悉尼 港 。 从 
她 写 给 母亲 的 信和 和 日 记 中 可 以 看 到 若干 官方 报告 中 不 会 涉及 的 这 次 注 
长 的 科学 和 发 现 之 旅 和 一 些 花 名 。 帝 汶 的 葡萄 千 总 督 送 给 她 4 个 儿童 
ДЕВ, ИНГ, РАЯНА ЕЛНИ Т FER. W 
3k FE yA BA EI E BE BJ TY ЕЖЕН ЗА BE hç SE DG HI 1838, 
EKMAR KER ARTE, FEHR SEA TE AE АНН, a SER 
NTRS T. 

OTH PRN SRR Si, SERE ea ea 
个 印象 的 混合 感情 : 


“"АКЕЯНМПЕЯЛАЛ АЯ КА - Ал, жай ір, 
ASHE, ЖОТА В Е Б AMBRE, 我 们 到 晚上 
бЖАМЕЖТЕЯТ, BRAM LAR RR, жж 
WSR, RIK NAI Y, FRENTE, RRS RA 
RRR BABAR SE, Bt! 我 总 在 想 着 探险 家 注定 在 
ER APRS TMS, RAM ‘REE’ SRR 
BI O TI, AM АНА BS RH” 

ЗІҢ ЗЕӘНЕ TE + 35 2 6 Z 35 е EK ІШІН. 


露 斯 像 女 英雄 一 样 同 到 法 国 ， 经 历 了 她 可 怕 的 沉船 现实 ， “RE 
星 ” 号 在 阴冷 的 福 克 兰 群岛 沉没 。 她 虽然 逃 过 了 热带 致命 的 疾病 ， 但 
却 以 37 Fw TE ERE TR ALU AT, MIM ER Be Bet TORRE, fH 
TE 1842 年 逝世 前 忙于 出 版 探险 报告 。 露 斯 的 日记 牛 前 没有 出 版 ， 
1927 ЕН AD ` 迪 普 隆 编辑 并 在 巴黎 出 版 ， 节 中 有 “天 王 星 ”号 艺 
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66 ” 山 船 时 代 的 海洋 学 





1823—1825 年 迪 波 雷 在 “贝壳 ”号 探险 


“天 王 星 ” 导 环 球 航 行 时 路 易 . PRS - 迪 波 雷 中 尉 负 责 水 文 
工作 ， 凸 法 国 后 他 致力 于 出 版 附 在 报告 之 后 的 地 图 集 。 由 于 他 工作 出 
色 ， 手 升 为 后 一 次 法 国 “ 贝 壳 ” 号 探险 队 的 指挥 官 ， 分 派 经 过 合 恩 角 
考察 曾 随 弗 雷 辛 达 航 行 过 的 太平 洋 同 一 个 海域 。 这 次 探险 的 首要 任务 
是 科学 考察 ， 其 次 才 是 地 理发 现 。 另 有 一 项 政治 目的 是 为 法 国 在 站 大 
利 亚 西 部 确定 一 块 因 犯 流放 地 ， 曾 提出 过 三 个 地 方 ; 乔治 王 湾 、 莱 文 
角 附 近 的 弗 林 德 斯 湾 和 斯 万 河 。 

ЕН PAZE 迪 波 雷 那 时 35 由， 在 上 “天 王 星 ”号 探险 之 
前 在 海军 干 过 不 少 事 , 还 写 了 不 少 有 关 探 险 和 科学 考察 方面 的 报告 。 
在 “贝壳 ”号 与 他 一 起 当中 尉 的 还 有 迪 蒙 ' 迪 维 尔 ，1821 年 兽 一 起 
在 “小 山羊 ”号 东 印 度 群 岛 航 次 中 当 过 下 级 军 宫 。 迪 蒙 ° 迪 维 尔 继 续 
他 在 白 然 科学 方面 的 探索 ,他 曾 在 巴黎 自然 博物 馆 学 过 植物 学 课程 。 
EMER 7O0 人 中 ， 有 6 名 军官 和 2 名 士兵 掌握 实验 技能 ， 其 中 也 没 
有 民 职 的 科学 家 。 

选 作 这 次 探险 之 用 的 “贝壳 ”号 是 载重 量 380 吨 改装 成 山 般 的 运 
输 船 ， 此 次 专门 改装 供 科 考 所 用 。 探 险 队 1823 年 8 月 从 土 伦 扬帆 出 
海 ， 其 航程 为 环绕 澳大利亚 ， 停 靠 新 爱尔兰 、 卫 古 岛 、 安 汶 岛 北方 ， 
但 在 澳大利亚 大 陆 唯一 的 一 次 登陆 是 在 悉尼 ， 厉 时 两 个 月 。 他 们 在 布 
里 斯 班 受 到 有 科学 头脑 的 总 督 的 热烈 欢迎 ， 他 在 杰克 孙 港 内 陆 20 + 
米 的 宣 野 炳 拉 马 塔 建立 观 繁 台 ， 在 新 南 威 士 各 处 建立 了 几 座 气 得 站 。 

当 迪 波 曙 从 帝 汶 向 南 走 时 ， 被 道 风 吹 离 原 来 计划 要 建 法 国 流 放 地 
的 西 测 大 利 亚 。 此 前 当 特 尔 卡 斯 托 也 想 从 帝 汶 去 烤 湾 ， 也 被 逆风 、 道 
流 迫 使 放弃 计划 。 法 国 “ 贝 壳 ” 号 探险 队 建 立 流 放 地 的 政治 目的 尽管 
没有 达到 , 但 1825 年 8 Н 22 日 乔治 . 居 维 叶 在 报告 中 却 把 探险 中 所 
做 的 科学 研究 夸 成 典范 。 

用 摆 测 重力 变化 又 成 了 法 国 探 险 队 的 科学 课题 之 一 ， 也 是 气象 实 
验 之 一 ,“ 由 过 ”号 的 军官 保持 每 中 4 次 的 海面 和 大 气 〔 摄 氏 ) 温度 





第 二 章 яаж 67 





的 系统 记录 。 他 们 1824 年 1 月 回 北 向 悉尼 航行 中 的 记录 证 明 在 南 续 
46° 附 近 存 在 的 亚热带 辐 合 带 。 


东 澳 大 利 亚 海流 


Jones and Jones ( 1980) “贝壳 ” 导 测 量 结果 绘 出 1824 年 还 不 太 清 
楚 的 另 一 种 海洋 学 现象 ， RRM ° 库 点 曾 指出 此 南 向 流 沿 东南 澳 大 利 
亚 海 岸 流动 ， 我 们 现在 知道 这 支 海流 在 悉尼 以 北 很 近 处 但 离 海 岸 ， 流 
向 新 西 兰 。 赤 道 海 域 暖 水 随 之 而 来 。 “贝壳 ”号 的 海面 温度 断面 表示 
出 有 约 100 于 米 的 锋面 ， 使 船 产生 东北 向 的 偏 航 。 这 正 是 船舶 跨 过 东 
澳大利亚 海流 航向 新 西 兰 时 会 遇见 的 。 由 力 的 平衡 产生 垂直 于 密度 
CHE) 禅 度 的 这 种 海流 ， 正 像 天 气 图 上 产生 垂直 于 气压 梯度 的 风 一 
样 , 我 们 可 以 发 现 南半球 有 东 向 流 ， 船 向 赤道 航行 ， 负 见 水 温 增 加 
时 ,会 向 东 偏 航 。 

迪 流 雷 探 险 (1829) 官方 报告 水 文 卷 中 所 公布 的 统计 数据 包含 系 
统 观 测 的 途径 地 海流 ， 用 每 小 时 海里 表示 ， 这 是 法 国 太 平 洋 考察 中 首 
次 公布 由 船 的 偏 航 观 测 到 的 海流 。 在 此 后 几 年 中 迪 波 雷 对 分 析 其 他 船 
舶 测 得 的 海面 温度 和 海面 流速 记录 特别 感 兴趣 。 他 的 观测 记录 编 人 
1837 年 波 薄 坦 的 海 因 里 希 ， 柏 格 癌 斯 的 《首次 太平 洋 物理 特性 图 集 》 
中 ， 又 一 次 表示 该 大 洋 海 面 环流 缓慢 混合 的 图 像 。 


HERE MAN 


“ 甲 沈 ”号 土 的 海洋 学 工作 包括 潮 沙 观测 和 水 透明 度 实验 。 天 乞 
ны, НЕНІ HE 0.66 ЖАСАК BOK F, LRA Hy, 
保持 其 水 平 ， 记 录 静 从 视线 中 消失 的 深度 ， 实 验 在 不 同 纬度 进行 ,等 
天 儿 次 ,发现 能 见 度 显 著 地 变化 。 同 样 的 实验 在 俄罗斯 的 考察 中 也 做 
д (REZE). .这 种 观测 逐步 标准 化 。 这 种 早年 的 透明 度 盘 实验 可 
以 达到 10% 的 总 精确 度 。 在 态 克 孙 港 ， 迪 波 雷 观察 到 实验 盘 在 12 米 
深 处 看 不 到 ， 在 新 西 兰 的 群岛 湾 实 验 的 平均 信和 为 11 Ж. 现在 知道 透 
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明度 能 在 1 ~6 米 范围 内 变化 ， 与 透 光 层 的 厚度 关系 很 密切 。 

1825 年 3 H 24 日 迪 波 雷 探 险 队 在 历经 两 年 7 个 月 的 环球 航行 后 
Ж ЕНЕ, БЕЛІНЕ, БЫНАН Жаа, ЭВ ГЕ. а 
ЖЭН ЕТТЕ 1830 年 前 一 直 在 写 探险 记 。 他 一 直 在 科学 院 中 研究 物理 
地 理学 和 地 和 磁 学 ， 旨 有 成 效 ，1850 年 荣 任 院 长 。 


Жар. 德 ， 布 干 维尔 1824 一 1826 年 在 太平 洋 的 探险 


19 世纪 早期 ， 法 二 在 太平 洋 的 另 一 次 次 险 是 由 雅 辛 特 ' 德 ， 布 干 
维尔 捏 任 领队 ， 法 国政 府 明 显 是 为 政治 目的 而 派遣 的 ， 但 领导 这 个 海 
上 探险 队 一 直 是 布 于 维尔 的 志向 ， 他 海 望 踏 着 父亲 一 一 著名 的 路 易 ， 
德 - 布 干 维尔 公事 的 脚印 前 进 ， 这 位 老父 亲 领 导 了 第 一 次 法 国 环球 航 
行 ，1768 年 为 法 国 提出 对 塔 希 提 的 主权 要 求 。 

PE FF ° $Ë ° 布 二 维尔 在 18 岁 时 参加 包 丹 的 探险 队 当 了 水 手 ， 
25 年 后 的 拿 破 仓 战争 后 ， 他 领导 的 “ 特 提 斯 ”号 帆船 被 派 往 交 由 支 
那 重修 在 欧洲 战 后 中 断 的 外 交 关 系 ， 取 得 贸易 已 岸 。 布 干 维尔 奉命 开 
往 好 望 角 、 流 旁 岛 、 本 地 治 里 、 马 尼 拉 和 澳门 ， 在 访问 爪哇 后 ， 没 有 
限定 返 各 航线 ,很 自然 地 他 选择 了 乃 父 的 环球 航线 。1825 年 6 H 25 
BBA PE. 停留 了 3 个 月 ， 他 认为 是 从 在 包 丹 领导 下 上 出海 以 
来 从 未 有 过 的 愉快 时 光 ， 在 植物 学 湾 人 只 取得 一 块 租界 地 ， 请 艺术 家 
建立 一 座 拉 彼 重 化 的 纪念 碑 ， 那 里 是 这 位 不 幸 的 探险 家 在 太平 洋 失 踪 
前 的 最 后 一 个 锁 地 。 


科学 成 就 


昌 然 “ 特 提 斯 ”号 和 其 姊妹 舰 “希望 ”号 没有 布 干 维尔 先辈 的 
靓 船 那样 有 很 好 的 科学 队伍 ， 但 还 是 采集 了 重要 的 博物 标本 ， 在 海上 
系统 地 观测 了 海面 、 大 气温 度 和 海流 。 与 庇 隆 一 样 在 上 午 6 时, E 
午 、F 午 6 时、 秆 夜 测 量 ， 温 度 用 列 氏 度数 表示 。 尽 管 布 干 维尔 测 海 
面 光度 时 把 水 从 海面 州 情理 到 船上 ， 并 立即 把 温度 计 投入 桶 内 ， 但 在 
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悉尼 以 南 塔斯曼 海 记录 的 海面 温度 观测 数据 围绕 日 平均 值 还 是 有 很 大 
起 伏 ， 在 这 个 海域 不 应 有 这 人 么 大 的 变化 ， 可 能 是 粗心 ， 在 测量 温度 前 
让 水 在 日 光 下 暴 胭 了 一 段 时 加 的 结果 。 

这 次 探险 历时 两 年 3 个 月 ，1826 年 6 月 24 日 在 布 列 斯 特 结 束 。 
迪 波 雷 和 布 干 维尔 到 澳大利亚 访问 的 一 个 结果 ， 是 英国 政府 所 做 的 德 
版 ， 也 像 20 年 左右 前 包 丹 在 洪 斯 马 尼 亚 的 霍 巴特 所 做 的 一 样 ， 在 省 
大 利 亚 建 立 了 流放 地 。 

“ 罗 狼 ”号 和 “天 文 台 ”号 在 太平 洋 失 距 了 几乎 和 年 了 ， 而 仍 
有 人 继续 关心 拉 彼 鲁 兹 和 他 同事 的 命运 ， 还 能 有 生还 者 吗 ? 后 来 到 太 
平 洋 的 探险 队 都 在 寻找 管 案 。 最 后 轮 到 下 一 个 法 国 迪 蒙 : 迪 维 尔 南 大 
详 探 险 队 来 解决 谜团 了 ， 我 们 想 在 回来 叙述 寻找 拉 彼 鲁 兹 的 故事 之 前 
先 议 说 另 一 个 欧洲 强国 俄罗斯 帝国 的 太平 洋 科 学 考察 。 





第 三 章 ”欧洲 人 的 好 奇 心 


在 18 世纪 和 19 址 纪 ， 欧 洲 的 学 术 机 构 是 由 各 国 的 学 者 组 成 的 ， 
其 中 一 些 人 对 海洋 科学 上 感 兴趣 。 尽 管 欧洲 各 王国 的 世袭 者 主 和 和 懂 位 
的 国王 间 连 年 交战 ， 可 是 学 者 和 他 们 的 学 术 思 想 却 能 自由 地 在 欧洲 交 
流 。 我 们 看 到 欧洲 的 科学 研究 中 心 能 说 般 政 府 在 海军 远征 中 提供 研究 
海洋 的 条 件 。 科 学 家 和 白 愿 地 登 上 外 国 舰 船 。 例 如 德 裔 的 福 斯 特 参 加 库 
克 的 远航 ， 波 希 米 亚 的 汉 克 嵌 着 马 拉 斯 皮 纳 航行 ,苏黎世 的 天 文学 家 
LK. 堆 纳 、 莱 比 锡 的 博物 学 家 W. G. B ° SHE. BHR T R 69 
G. H. 兰 茧 多 大 跟着 克 鲁 森 斯 特 恩 参 加 俄国 海军 19 世纪 首次 太平 洋 远 
航 。 最 早 的 物理 海洋 学 家 之 一 ,德国 物理 学 家 爱 弥 尔 : BE ЖЫМЫН 
还 是 年 轻 人 ，1823 一 1826 件 参 加 了 科 策 布 埃 领导 的 探险 。 


1808—1830 年 在 俄国 太平 洋 商船 上 进行 的 科学 研究 


19 世纪 初 ， 西 哆 正 处 于 法 周 扩 张 主 义 的 压力 下 ， 这 时 俄国 继续 在 
北 太 平 洋 进行 贸易 。 横 跨 大 陆路 线 经 过 鄂 霍 次 克海 到 遥远 的 勘察 加 、 
阿留 申 群 岛 和 美洲 西北 沿岸 的 岛屿 的 商 站 ， 既 远 允 险 。 俄 国美 训 公 司 
的 商人 在 亚历山大 一 地 沙皇 和 俄国 海军 的 支持 下 ， 开 辟 了 通 往 勘 察 加 
和 北 太 平 洋 的 海路 。 虽 然 这 条 环球 航线 需 历时 几 载 ， 但 附带 着 区 北 太 
` EE ЕГЕН FF TË] HEE JR i) 3E AE BE HE ЛЕДЕНЕ Ed AR ALAR EE 

俄国 第 一 次 环球 航行 由 IF. yega Re BOY. F. 2538808 
F, RARER 450 吨 的 “希望 ”号 和 载重 量 370 Ay “IE K” 8, E 
1803 年 至 1806 年 进行 的 。 这 次 远航 的 航海 先 人 将 探险 、 运 输 、 作 战 
和 发展 天 文学 、 水 文学 、 博 物 学 融 为 一 体 ， 被 任命 为 船长 的 克 重 森 斯 
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特 忆 建议 从 德 周 大 学 中 聘请 科学 家 和 博物 学 家 。 爱 好 科学 艺术 的 商务 
BIR PRCA, Аы TERA TDS ИЕЛЕН FEREK 
TAU Sk, RS BAPE, UR Z BS HRA 
PEL AU RARER dit ESE 1, RRR + 库 克 在 太平 洋 探险 中 
的 成 就 以 及 对 东 印 度 和 中 国贸 易 的 价值 。 詹 姆 斯， REP LABS 
MEF FEHB ZMK, KOREK. “BH” SEFEREKE A 
it AHF АА — [a] RAE OKI, 但 没有 被 楼 受 ， 后 来 内 得 自 
己 回 圣 彼得 堡 。 


西 克 斯 极 大 极 小 温度 计 


1803—1806 年 俄国 探险 队 季 英国 制造 的 船 从 喀 琅 施 塔 得 出 航 。 船 
上 装 有 最 好 的 海 图 和 仪器 ， 包 括 从 伦 就 买 米 的 计时 器 。 这 是 欧洲 海上 
科学 考察 第 一 次 使 用 英国 1780 FERN ° 西 克 斯 发 明 的 自 记 极 大 极 
小 温度 计 ，1794 年 才 供 海 上 使 用 。 图 3. 1 示 西 克 斯 设计 的 诛 始 的 自 记 
温度 计 ， 有 密封 的 U 形 管 。 汝 曲 部 充 以 末 ， 膨 胀 的 酒精 由 赃 吕 充满 管 
的 一 支 ， 管 的 另 一 支 酒 精 仅 注入 一 部 分 。 装 在 玻璃 管内 的 轻 的 锁 针 标 
记 指 出 酒精 的 位 置 ， 储 带 中 的 酒精 随 温度 天 高 而 膨胀 时 ， 一 个 标记 被 
ГНН Е р Б, ЯНЕШЕ, а да" о НИЕ 
不 使 下 落 ， 于 是 它 在 管 中 的 位 置 标记 了 测 得 的 极 大 温度 。 温 度 下 降 
at, FARA, REM U 形 管 回 缩 ， 推 标记 向 上 上 ， 它 的 位 置 表示 测 
出 的 极 小 温度 。 使 用 后 可 用 磁铁 把 指示 录 柱 极限 位 冒 的 标记 复原 。 

西 殉 斯 温度 计 已 证 明 在 陆 上 人 气象 测量 中 非常 有 用 ， 这 次 加 厚 了 匠 
璃 ,改进 了 措 针 和 机 构 而 成 海洋 用 型 [ McConnell (1980) ] ， 在 环球 
航行 中 首次 用 于 海洋 。 历 经 多 次 改进 ， 它 在 19 世纪 70 年 代 还 用 以 记 
录 海 面 以 下 的 温度 ， 后 来 由 “颠倒 湿度 计 ” 代 蔡 。 

殉 鲁 桨 斯 特种 探险 中 ， 俄 国 入 同时 用 了 西 克 斯 温度 计 和 一 种 黑 尔 
水 桶 测量 最 深 达 125 里 寻 的 不 同 深度 的 水 下 温度 ， 结 果 并 不 总 是 重合 
的 ; 同时 还 发 现 必 须 小 心地 操作 温度 计 ， 防 止 指 针 晃动 或 移 位 。 航 次 
中 还 记录 了 海流 和 潮 位 ,测试 了 海水 的 比重 。 若 下 年 后 ， 克 和 鲁 森 斯 特 
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PAL ALAR + 2 + 朗 斯 多 大 两 位 博物 学 家 都 出 版 了 他 们 的 科学 著作 。 
俄国 的 太平 洋 探险 


克 重 森 斯 特 恩 在 他 的 著名 的 航次 中 绕 过 合 恩 角 ， 经 过 马克 萨 斯 和 
夏威夷 群岛 进入 北 太 平 洋 ， 从 中 国 回去 时 ,他 经 过 跟 他 海峡 通过 荷 属 
东 印 度 ， 再 经 过 好 望 角 和 大 西洋 回国 。1806 年 11 H “A” SHE 
秦 派 出 航 赴 北 太平 洋 殖 民 地 ， 选 择 好 望 角 和 新 荷兰 航线 ， 这 条 航线 比 
SUL, ER RAAS 和 邓 太 晚 ， 冬 季 过 合 恩 角 危险 才 选 择 此 线 ， 后 来 一 
些 俄 国航 海 家 在 同一 季节 也 走 这 条 航线 。“ 涅 瓦 ”号 船长 哈 革 抱 斯 特 
上 尉 发 现 英 国 殖民 地 悉尼 基 非 常 合适 和 友好 的 港口 ， 港 口 有 很 好 的 供 
点 水 、 薪 柴 、 新 鲜 食 品 的 设施 ， 还 能 在 港 里 维修 舰 船 。 

在 拿 伐 仑 战争 后 期 ， 英 国人 封锁 了 北美 航线 ， 俄 国 船 不 能 离开 喀 
形 施 塔 得 ， 到 北 太 平 洋 殖民 地 又 得 模 跨 大 陆路 线 。1813 年 10 月 拿 破 
仑 从 莫斯科 败退 时 ， 俄 国 制造 的 军舰 “ 苏 沃 洛 夫 ”号 在 米 哈 伊 尔 . 拉 
扎 列 夫 指 挥 耻 ， 再 度 经 过 开 普 敦 和 悉尼 驶 进 太平 洋 。1814 年 8 月 悉尼 
热情 接待 了 “ 苏 沃 洛 大 ”号 ， 因 为 他 们 从 驻 里 约 热 内 卢 的 英国 大 使 处 
带 米 拿破仑 败亡 和 俄罗斯 人 、 普 角 上 和 人 进 人 巴黎 的 消息 。“ 苏 沃 洛 夫 ” 
号 停泊 在 杰克 孙 港 内 的 中 间 湾 堵 沽 和 维修 ， 在 本 尼 朗 角 陆 上 建立 观测 
站 ,用 以 校 核 计时 器 和 其 他 仪器 。 拉 扎 列 夫 在 “ 苏 沃 洛 夫 ” 号 越过 太 
平 洋 时 没有 做 海洋 观测 ， 因 为 它 只 是 海军 的 巡航 。 

在 19 世纪 的 上 半 上 时 俄国 进行 了 36 次 环球 航行 ， 都 以 北 太 平 洋 定 
届 点 作为 其 终点 ， 目 的 除 贸 易 和 运输 外 ， 还 同时 进行 地 理 和 科学 考 
察 。 他 们 所 做 的 最 有 名 的 两 次 海洋 研究 工作 是 奥 托 . B ° 科 策 布 埃 领 
导 的 1815 一 1818 年 间 “ 重 瑞 克 ”号 上 的 第 一 次 ， 和 1823—1826 年 间 
在 “企业 ”号 上 的 第 二 次 。 

“和 鲁 瑞 克 ”号 环 球 航行 是 当政 的 俄国 首相 罗曼 佑 夫 公务 热心 促成 
的 ， 他 自己 出 资 建造 180 吨 的 帆船 ， 船 上 装 有 专用 于 考察 和 科学 研究 
的 活动 的 龙骨 Г Barratt (1983) p. 33 ] 。 该 船 重 要 的 地 理学 目的 是 寻 
找 北 方 大 西 洋 与 太平 洋 之 间 的 通道 。 指 挥 权 交 给 了 了 科 策 布 埃 上 尉 ， 他 
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BERS ear -- Дате “ЕЗ” Se, TRAST RRR. WJ 
位 世界 知名 的 学 者 ,年轻 的 爱沙尼亚 医生 上 弗 示 德里 希 ， RAR RS 
在 柏林 上 学 的 亚 德尔 们 特 - 25 - 查 米 家 当 了 航次 的 博物 学 家 。 这 稻 小 
ЭПТ ЕЗ 名 博物 学 家 ，1 HERR, UH 32 名 船员 ， 科 策 布 
埃 用 英国 制 西 克 斯 温度 计 存 24 英尺 至 2448 KR (746 Ж) 深度 得 到 
T 116 PRP REI. АЕ КЕННЕ Ж рУ У BHR. (LE 
fed aE TEWR E SEU EA 6 Ab [Prestwich (1871) ] ， 下 沉 需 要 6 分 
钟 或 8 分 钟 。 在 这 一 开创 性 工 镍 中， 国难 在 于 指示 极 大 极 小 温度 的 标 
记 。 这 次 探险 没有 找到 横 过 北冰洋 的 通道 ， 但 是 得 到 的 海洋 观测 却 很 
有 价值 。 我 们 在 本 章 后 还 要 介绍 这 些 数据 30 年 后 成 功 地 为 德国 物理 
"PRR BRAS ° Hh ° 楞 次 用 来 构成 大 洋 深 水 水 体 适 动 模型 。 

“和 鲁 瑞 克 ” 号 环球 航行 经 过 合 恩 角 和 好 望 角 。1819 年 俄罗斯 决定 
UK 4 前 船 分 成 两 个 探险 队 进 入 太平 洋 ， 两 稻 到 北极 ， 两 钥 到 南极 ， 
“Жа” SA “HAR” StS a, “FE” Se “Ен” BK 
绕 过 好 望 角 。4 ABAD ADT ЖМ “SES A. RH” RM “GH 
Я” SRA RAC Hike Sih, SEU Re, 1820 
年 两 船 修理 历时 1 个 月 以 上 ， 般 上 的 军官 和 博物 学 家 都 爱 到 了 款待 ， 
这 时 英 俄 之 癌 关系 很 热 。 

TALES ° ИН ЕНЖАР ° 控 扎 列 夫 “东方 ”号 和 “ 世 
界 ” 导 南极 探险 在 地 理学 上 非常 重 竖 。 他 们 在 十 分 危险 和 困难 的 条 件 
下 沿 与 库 克 相反 的 方向 穿 过 南极 海域 ，1820 年 1 月 和 1820 Æ 12 H PS 
次 路 过 南极 图。1 月 ， 在 南 纬 67" 在 老 中 看 到 的 陆地 应 该 是 南极 大 陆 。 
同年 12 月 从 塔 斯 马 尼 亚 向 南航 行 时 ， 他 们 发 现 了 南极 轿 肉 的 陆地 ， 
命名 为 亚历山大 一 世 地 ,认为 可 能 是 大 陆 的 一 部 分 ， 后 来 证 明 是 岛 
ІЗ. 

对 别 林 斯 高 伙 探 险 的 指示 要 求 他 观测 潮水、 风向 、 大 气 情况 和 海 
流 以 及 不 同 部 分 和 深度 的 “海水 温度 …… 其 盐 度 ， 还 要 测量 特定 探 度 
的 温度 ”[ Bellingshausen ( Hakluyt 1945) ] 。 这 些 数据 可 能 至 令 仍 是 有 
用 的 。 

我 们 说 过 在 19 世纪 上 半 叶 的 36 次 太平 洋 远 航 ， 俄 罗斯 取得 了 可 
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观 的 太平 洋 有 关 数 据 ， 对 绘 出 的 海 图 很 有 帮助 。 获 得 的 海洋 特征 信息 
用 于 制定 航海 指南 和 物理 图 ， 甚 至 俄国 以 外 的 制图 专家 像 德 国 伯 格 豪 
斯 (图 3.2) 和 英国 的 苏 菜 也 深 受 其 益 。 

1823—1826 FRE °‘ BE ° 科 策 布 埃 在 “企业 ”号 上 的 太平 洋 探 
险 第 二 阶段 值得 大 书 特 书 。 船 上 有 爱 浆 尔 . 治 ， 栅 次 ， 他 是 一 个 有 希 
晶 的 年 轻 学 生 ， 他 的 物理 学 教授 G. F. 帕 罗 特 推荐 他 出 海 ， 与 指挥 官 
合作 ， 在 “和 鲁 瑞 克 ” 号 达到 的 串 深 处 进行 温度 、 盐 度 测量 ， 这 成 为 我 
们 在 本 章 后 要 说 的 海洋 动力 学 的 重要 理论 的 歧 础 。 

19 世纪 的 第 一 个 25 年 ， 在 太平 洋 没有 重大 的 地 理发 现 ， 但 是 英 
国 和 法 国 海军 仍 继续 派 探 险 队 去 南大 洋 。 先 进 的 地 理学 知识 与 能 得 到 
战略 性 的 殖民 地 和 和 商 站 等 重要 的 轩 报 ,成 为 派 遗 雄心 孝 孝 的 海洋 探险 
队 到 远方 海域 去 的 动力 。 随 后 的 商业 活动 满足 了 在 捕 鲸 船 、 商 船 和 传 
ЖОН “RHE” TAR. ABSA TT. MOOSE AE , 
РК ете, FI EY PE EA] BE HG OE, ER 
体 则 继续 对 课题 和 技术 提出 建议 和 指导 。 海 军 天 文学 家 、 水 文学 家 和 
医生 采集 科研 数据 和 博物 标本 的 技能 已 很 娴熟 ，1825 一 1850 年 间 对 太 
平 洋 表面 海流 的 描述 、 温 度 的 深度 变化 的 测量 、 深 海 循环 对 温度 变化 
的 影响 等 都 有 很 大 进步 。 当 时 大 部 分 海军 军官 不 熟悉 物理 学 的 最 新 实 
验 技术 ， 如 果 在 探险 队 中 像 椤 次 这 样 的 海洋 物理 学 专家 多 一 些 ， 成 绩 
还 会 大 一 些 。 尽 管 如 此 ， 今 天 我 们 还 得 称 痪 他 们 用 当时 仅 有 的 简陋 技 
术 观 测 数 据 所 需要 的 决心 、 勇 气 和 探险 精神 。 从 迪 蒙 - 迪 维 尔 的 名 言 
(1833, p67 ~68) 中 可 以 看 出 那个 时 代 的 精神 : 革命 、 政 见 转瞬 即 
通 ， 而 科学 的 事实 常 在 ， 并 锦 记 发 现 事 实 的 那些 人 。 他 们 是 世代 建立 
的 里 程 碑 ， 他 们 同时 证 明 人 的 精神 是 不 断 进步 的 。 这 是 一 位 对 科学 有 
宽广 兴趣 的 海军 军官 的 情操 ,他 在 19 世纪 的 第 :二 个 25 年 到 南大 洋 远 
航 3 次 ， 其 中 两 次 是 他 亲自 指挥 的 。 


ЕЖ. 迪 维 尔 的 深海 考察 


1826—1829 FREY ° BHR ° uH SRR IR HERE ALA “EB” 
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第 二 次 南 太 洋 远征 ， 他 曾 在 1823 一 1825 年 “贝壳” 号 两 年 太平 洋 科 
学 考察 中 在 亿 波 菜 手下 当 过 上 上 尉 。 迪 波 莱 曾 做 过 4 小 时 一 次 的 海面 温 
度 和 常规 的 海面 流 观测 ， 可 是 没有 做 深海 观测 。“ 贝 这 ” 和 号 返航 后 ， 
科学 院 几 位 包括 物理 学 家 弗 朗 索 巨 - 让 拉 果 院士 都 忱 惜 没 有 记录 水 下 
温度 。 ІЗІН, Se - 迪 维 尔 的 主要 科学 兴趣 和 专长 是 植物 标本 采集 ， 
1826 ES ae “IH” SAREE eR, RT aR, 
听取 他 对 测量 海水 深 处 温度 的 指示 。 他 布置 他 手下 的 一 名 军官 V. С, 
洛 丹 上尉 在 巴黎 住 了 1 个 月 并 在 阿拉 果 的 指导 下 熟悉 仪器 。 在 巴黎 由 
奔 唐 制造 詹姆斯 ， 西 克 斯 设计 的 极 大 极 小 温度 计 提 供 “ 星 盘 ”号 。 

ЖЕ 迪 维 尔 周密 地 计划 了 这 次 远航 、 提 出 要 仔细 地 研究 澳 大 利 
亚 海 域 。 他 说 ， 在 - -个 季节 以 上 调查 同一 海域 比 再 组 织 一 次 环球 航行 
ABE). HAMAX. Bin, PMR Bein sl ЖЫНЫ 
里 的 。 探 险 队 有 79 名 军官 和 士兵 ，1826 年 4 A кен, “ж” 
导 这 时 更 名 为 “ 星 拓 ” 叶 。 第 一 批 深海 温度 计 已 经 枫 坏 ， 为 等 待 替 换 
的 温度 计 推 迟 了 几 天 出 发 。 

这 一 航次 的 航线 经 过 好 望 角 和 印度 洋 ， 沿 着 澳大利亚 大 陆 的 南 
虑 ,在 西 澳大利亚 的 乔治 王 洲 、 维 多 利 亚 的 西港 湾 和 新 南 威尔士 的 术 
维 斯 湾 停 靠 补充 木 荣 和 水 ， 那 时 在 这 些 港 湾 还 没有 英国 殖民 地 ， 法 国 
探险 队 遇 见 的 只 有 土著 人 、 诲 菊 儿 人 和 个 别 的 逃犯 。 在 杰克 孙 港 停留 
了 17 天 ,悉尼 的 报纸 报道 法 国旗 曾 在 乔治 王 湾 升 起 ， 和 以 前 法 国 军 
舰 访 问 时 一 样 ， 也 引起 了 他 们 对 探险 意图 的 关切 。 | 

Hae ° 迪 维 尔 过 了 塔斯曼 海 后 到 了 新 西 兰 ， 做 了 仔细 调查 ， 补 充 
了 库 克 没有 给 在 地 图 里 的 一 部 分 海岸 线 细节 。 他 发 现 英国 在 群岛 湾 建 
立 了 教会 ， 随 后 榨 险 队 考察 了 汤加 、 辈 济 Bra BR, PRI 
许多 岛屿 ， 经 过 了 新 几内亚 的 北岸 和 安 汶 的 荷兰 殖 员 地 。 荷 兰 人 很 好 
客 ， 但 是 热带 气候 使 船员 得 了 热 病 和 痢疾 。 迪 壹 - 迪 维 尔 希望 在 南 返 
时 贴近 澳大利亚 的 西海 岸 ， 但 与 此 前 的 迪 波 莱 一 样 ， 道 风 使 他 的 航线 
仿 西 ， 直 到 塔 斯 马 尼 亚 的 纬度 ， 在 那里 强烈 的 西风 于 1827 年 12 月 把 
他 带 到 霍 巴特 。 
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员 已 不 能 胜任 工作 。 患 病 的 指挥 想 四 到 杰克 孙 港 ， 在 比较 宜 于 健康 的 
气候 条 件 下 休息 和 补给 新 鲜 食 品 ， 但 是 盘 到 风 ， 带 着 衰弱 的 船员 奋斗 
本 用 天 ， 只 好 转 头 向 北 ，5 月 2 日 到 达 西 班 牙 茜 民 地 马里 亚 纳 群 总 的 
关岛 。 

Е Яе НОЛЕ ЧЕ + 13 a AR PS Y fh, 5840 
ABATE A ATER BOT. ARI НА Г, EDP RR. =< 
W. GEAR, BEEF, RASERER. ETE Р РЕЗКИ РЕ 
BERD, 14 个 人 留 下 来 住院 ， 其 中 主要 得 的 是 痢疾 。*“ 星 朴 ” 号 在 
经 过 大 约 3 年 的 艰苦 航行 后 于 1829 年 3 月 到 达 马 赛 。 虽然 途中 有 10 
多 船员 死亡 、20 名 船员 因 病 留 在 停靠 港 ,但 从 为 博物 馆 收 集 标本 利 为 
海军 绘制 海 图 的 成 绩 来 衡量 ， 还 是非 常 成 功 的 。 

在 整个 航程 中 ,“ 星 盘 ” 号 上 的 军官 做 了 间隔 4 小 时 的 大 气 和 海 
窗 状 况 的 记录 ， 此 外 他 们 还 做 了 54 次 深海 温度 测量 ， 其 中 43 次 是 在 
南半球 做 的 ， 其 结果 送 给 科学 院 的 亚 拉 果 。 此 后 两 年 中 ,没有 他 的 分 
析 数 据 的 文章 ， 迪 蒙 . 迪 维尔 | (1833) p.52] 有 些 辛 酸 地 总 结 道 





“如 果 不 是 我 为 满足 学 院 的 要 求 ， 我 就 不 会 承担 这 么 重 
HEF, EENE EMA S KERB HARE,” 


за Be ise Si ET PRA SE ht ae 
常 指出 这 对 于 不 到 80 AFIR RAR ETAR A LE, HRM 
其 时 这 个 工作 就 更 艰苦 了 。 


ШЕ. 迪 维 尔 的 总 结 和 假说 


面 对 科 学 院 不 重视 他 的 工作 的 态度 ， BHR ° 迪 维 尔 还 是 汇编 了 在 
那 以 前 记录 的 所 有 的 深海 温度 ， 他 找到 了 421 个 数据 ， 其 中 138 个 是 
在 200 麻 以 上 的 深度 做 的 〔 麻 是 法 国 长 度 单位 ， 合 1 62 米 ，200 A 
320 Ж), ， 他 按 深度 进行 了 排列 。 其 中 有 英国 船长 弗 雷 德 里 克 . 比 奇 
ТЕ 1825—1828 年 “花丛 ”号 考察 中 得 到 的 97 组 单独 的 和 系统 的 数 
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据 ， 这 次 考察 绕 过 合 转角 ， 经 过 太平 洋 到 和 白 令 海 峡 ， 他 的 测量 覆盖 
北 、 南 大 西洋 和 北 、 南 太平 洋 ， 深度 从 9 米 到 1 562 米 。 他 没有 列 进 
组 重要 的 深海 水 温 数据 ， 足 在 圣彼得堡 公布 的 ， 我 们 猜想 他 没有 注 
意 到 ， 是 在 1823 1826 年 由 俄国 船 “ 企 业 ” 号 考察 记录 的 ,我 们 后 
面 还 要 提 到 它 。 

迪 蒙 . 迪 维 尔 的 总 结 《 不 同 深度 海洋 的 温度 》 可 在 航次 官方 报告 
的 物理 卷 内 找到 。 他 研究 和 氢 述 了 地 中 海 和 开阔 大 洋 表 面 以 下 的 温 
度 ， 在 首次 研究 并 取得 这 些 海洋 数据 的 环境 之 后 他 得 出 几 个 结论 : 

(1) 整个 开 琐 大 洋 中 600 广 (974 Ж) 及 以 深层 的 温度 接近 恒 
E, AN 44C. 

(2) 温度 逐渐 升 至 对 应 观测 季节 的 表面 水 温 。 

迪 蒙 . 迪 维 尔 在 此 支持 了 公认 的 但 是 错误 的 理论 ， 认 为 大 洋 下 层 
(他 认为 1 000 米 以 深 ) 充满 了 大 约 4 和 的 温度 均匀 的 水 ， 假 定 成 水 和 
淡水 的 性 能 一 致 ，4% 时 密度 最 大 。 尽 管 英国 1819 年 马 塞 特 的 实验 和 
德国 尼 尔 曼 的 实验 都 证 明 咸 水 密 度 最 大 的 温度 低 于 4C, 4C 理论 仍 被 
广泛 接受 ， 直 到 1840 年 代 ， 其 至 更 晚 。 这 个 概念 得 到 当时 观测 者 ， 
例如 比 奇 记录 的 深海 温度 支持 。 这 和 迪 蒙 , 迪 维 尔 本 人 读 到 的 最 低 读 
数 4. 4C (在 澳大利亚 西北 岸 外 热带 水 域 ， 一 致 。 但 迪 蒙 . 迪 维 尔 昕 
到 应 尔 曼 用 咸 水 在 实验 室 实验 的 结 打 后 他 还 是 性 疑 : ROR S 
(应 为 厄 尔 曼 》 的 实验 属实 的 话 ， 我 的 理论 就 完了 。”[ (1833) p.63] 

不 准确 的 西 克 斯 型 温度 计 测量 支持 了 4 亿 雇 论 ， 因 为 在 那样 深 的 
海水 中 有 弹性 的 玻璃 泡 被 不 缩 而 变形 ， 测 出 的 温度 偏 高 ， 在 迪 蒙 . 迪 
维尔 随 “ 星 盘 ” 呈 出 航 时 科学 院 的 物理 学 家 没有 告诉 他 这 个 可 能 性 ， 
“ 星 盘 ”号 上 用 的 奔 唐 温度 计 用 金属 壳 防 止 摔 坏 ， 但 大 概 不 能 抵御 大 
洋 中 的 高 讨 。 实 验 上 ， 这 就 是 湿度 计 的 玻璃 泡 从 一 定 深度 收回 时 受到 
偶然 磁 擅 在 申 板 上 碎 裂 的 原因 。 虽 然 已 经 注意 到 了 这 一 事件 ， 但 还 是 
被 忽视 了 。 

在 他 的 航次 之 后 ， 爱 弥 尔 ， 楞 次 跟着 科 策 布 埃 在 “企业 ”号 上 继 
续 他 在 物理 海洋 学 方面 的 工作 ， 根 据 他 和 派 罗 特 教授 的 实验 结果 ， 他 
们 发 现 西 克 斯 温度 计 的 易 损 性 ， 指 出 《1832》 需要 保护 深海 温度 计 砂 
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致 因 水 静 压 受 损 ， 西 区 斯 温度 计 于 用 玻璃 不 适 于 在 高 正 下 工作 ， 在 大 
Ф ЛЕ Fie Be bey Ay Wu. FEET 8-6 AA ER RE Ek 
个 信息 没有 传 给 做 实验 的 海军 军官 。 迪 蒙 . 迪 维 尔 没 有 考虑 到 。 英 国 
料 考 队 在 警告 公布 20 个 之 后 还 在 用 没有 保护 的 温度 计 。 

(3) 3936. 迪 维 尔 进 一 步 总 结 的 在 邻近 赤道 的 海域 ， 例 如 北纬 
10" 和 南 纬 10* 之 间 ， 在 一 直到 100 6 (162 Ж) 深 的 水 层 中 温度 下 降 
得 很 快 的 结论 。 有 比较 可 靠 的 根据 ， 他 说 理由 还 不 清楚 ， 但 这 个 现象 
和 赤道 水 著 蒸 发 剧烈 而 经 常 被 较 高 纬度 的 深层 便 温 (他 认为 是 
44C) 冷水 水 伟 所 服 代 的 理论 是 一 致 的 。 

(4) i Be - 迫 维尔 认为 赤道 水 的 补充 大 概 是 源 于 从 40° ~ 60" 纬 度 
之 间 海 域 冷 水 的 运动 。 时 间 证 明 这 个 理论 部 分 是 正确 的 ,但 并 不 是 他 
所 设想 的 大 洋 水 的 大 规模 季节 运动 。 他 和 写 道 [ (1833) p.64] 在 40。 
~60" 续 度 间 海 域 应 有 一 个 点 ， 冷 水 开始 在 深 处 缓慢 流动 ， 而 且 ， 


“此 海域 的 下 层 海水 周期 性 直接 形成 两 支 难 以 察觉 的 海 
流 ， 一 支流 向 称道 以 过 制 表 层 海 水 热 传 过 的 增 温 效 应 ， 另 一 
支流 向 两 极 以 抵消 相反 的 降温 效应 。 前 者 冬季 最 感 ， 对 应 孝 
Ж, 取代 下 和 失 于 蒸发 而 不 能 为 降雨 补足 揭 海 水 ; BH 
出 现 于 夏季 ， 取 代 冰 融化 形成 的 较 轻 的 海水 ， 这 部 分 水 很 快 
地 从 表面 流向 较 暖 的 海域 。” 


他 声称 南半球 南 纬 40?" 与 60* 间 已 有 足够 的 实验 证 明 当 地 表面 温度 
非常 接近 于 4 。 他 说 45 极 限 似乎 已 在 200 ~300 E (330 ~ 487 Ж) 
深度 建立 ， 在 更 大 深度 ,，“ 比 奇 在 南 纬 和 2" 已 有 3 次 有 效 的 测量 ， 得 到 
在 678 JE. 825 ERI O61 广 的 温度 均 为 4.1 人 ”Tf (1833) p.51]。 他 
认为 在 某 一 季节 ， 有 .一 个 海域 整 个 海水 内 海面 至 海底 都 有 恒定 的 温度 
4% 。 我 们 在 第 四 章 还 要 说 到 他 对 南 纬 40° 与 60° 间 海水 特性 的 假说 ， 
广 持 了 另 一 个 海洋 科学 的 根据 不 足 的 概念 ， 闭 是 著名 的 英国 南大 洋 控 
险 家 和 詹姆斯. 克拉克 ， 罗斯 (1847) 提出 的 。 
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“ 星 盘 ”号 航次 报告 的 出 版 


je + 迪 维 尔 和 畏 物 学 家 著 的 《“ 星 盘 ” 号 探险 结果 》 的 报告 包 
会 14 郑 和 5 幅 图 ， 出 版 于 1830 一 1835 年 。 博 物 学 家 证 BA ` RR 
‘SRL, J P. 盖 马 和 和 彼 埃 尔 ， 勒 松 的 工作 得 到 很 高 的 评价 。 迪 
ж. 迪 维 尔 申请 科学 院 的 从 1829 年 就 空缺 的 职位 ， 但 很 遗憾 没有 当 
Be, HU AALS BAS BL ° 亚 拉 果 对 他 的 科研 工作 没有 兴趣 导致 他 的 落 
选 ， 因 此 月 后 就 想 恨 亚 民 ， 并 把 他 看 做 敌人 。 





关于 海洋 波浪 波 高 的 争论 


BEARERS BE а ZA AS Sa. оғын” 
51826 FR Ff ED E FE HORT a, BRA I RAE RL, 
一 名 水 于 落水 狂 亡 - ШЕ ° 迪 维 尔 说 波 高 达到 “至 少 80 ~ 100 ER”, 
那个 时 期 天 家 认为 波浪 不 会 超过 3 英尺， 迪 氏 的 估计 受到 质疑 。 还 
没有 谁 比 亚 拉 果 虚 反对 他 了 ， 在 指导 “金枪鱼 ”号 考察 物理 研究 时 要 
求 盾 科 堂 地 估计 波 高 ， 他 认为 流 高 达 33 Ж (108 KR) 的 估计 中 想象 
ШАН ЖАО 7. ETE 1841 年 “金星 ”号 总 结 报 告 中 ， 业 拉 果 进 
一 步 所 到 “ 某 些 航海 家 和 牛 动 地 想象 出 来 海上 的 巨 浪 ”。 

JHH Se - 迪 维 尔 为 这 个 刚 筑 所 激怒 ， 发 起 反击 。 的 确 ，20 世纪 南大 
EOS Я T EE LY rh Ae MB Së - 迪 维尔 的 估计 作为 百年 一 遇 并 不 是 不 能 
置信 的 。 


第 一 个 经 向 深海 环流 模型 


我 们 已 经 则 到 对 硒 道 和 热带 海域 中 的 冷水 来 源 的 推测 。 英 国 拉 姆 
福 德 全盘 和 欧洲 亚历山大 HH ° 洪 堡 提出 理论 ， 因 为 没有 把 热带 太阳 
加 温 的 海水 冷却 的 冷 源 ， 这 股海 水 必然 是 从 极地 沿 经 向 来 的 。18 世纪 
20 年 代为 迪 蒙 ， BAEK, 30 年 代为 气象 学 家 亚 拉 果 的 实验 所 证 实 ， 
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但 是 40 ЕҚ ОЖ. ERA — KEE HH H E Hh 33] RI 
RE, (hse Y 1815—1818 年 科 策 布 埃 在 “得 瑞 克 ”号 上 近 同 一 
深度 在 北大 西洋 宽 疝 海 雷 中 相距 不 远 的 站 位 做 的 一 系列 温度 测量 ， 发 
ЙЫН ЖАН АРДЫ ІН 9535 EF, ME 3.5 所 示 。 以 北纬 48" 至 赤道 夯 
出 的 水 下 14. 5% FRM 249], ALE 452% 48" 间 在 350 RRR ， 而 北 
纬 23° 至 26" 间 连 渐 下 沉 至 640 英尺 ， 然 后 靠近 赤道 海域 突然 上 升 ， 
在 北纬 15" 海 面 以 下 390 英尺 。 他 解释 为 存在 冷 大 西洋 海水 下 沉 ， 出 
高 纬度 在 深 外 流向 沫 道 ， 在 都 里 上 升 以 取代 温暖 的 海面 水 ,而 后 者 应 
在 海面 流向 北极 。 他 推论 南半球 存在 另 一 支 对 应 的 反方 向 的 流 。 


国 些 ， 让 围绕 赤道 的 海区 内 ,两 支 海流 汇合 ， 海 水 几乎 
从 深 处 向 海面 流动 ; 观测 证 明 这 上 支 海流 与 此 区 南北 两 便 靠 近 
的 海流 相 比 ， 在 比较 浅 的 深度 遇 到 冷水 。 [FA (1847) + 
ЖЕ (1875) | 


南极 北极 





вй 


图 3.5 1006 ESE BI 3F ВЖ FROZEN, ЖАН 4.5506 
温 面 在 接近 未 道 时 变 浅 。 现 在 看 来 这 个 深海 环流 图 像 并 不 准确 。 环 绕 南 极 
洲 深 处 沟通 三 大 洋 有 强大 的 流 。 北 太平 洋 和 印度 洋 上 有 下 沉 的 水 源 。 尽 特 
RRB ART Fh. AGA DSN EAA HERE. 


锡 次 用 科 策 布 埃 1815—1818 年 的 数据 构成 极地 庆 道 深海 环流 的 
模型 ， 支 持 了 几 十 年 内 对 这 个 课题 有 待 证 明 的 理论 表述 。1847 年 又 有 
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法 国 “金星 ”号 考察 的 数据 补充 进来 ,我们 后 面 还 要 引用 。 楞 次 参加 
科 策 布 埃 的 第 二 航次 ， 做 了 观测 ， 并 用 温度 计 测量 水 下 温度 使 他 的 海 
洋 物理 学 知识 得 到 增进 。 他 的 极地 到 赤道 深海 环流 模型 影响 了 海洋 物 
理学 家 70 作 之 入。 后 来 的 技术 进步 对 他 的 理论 模型 做 了 细微 的 改进 。 


海洋 的 盐 度 


根据 1823—1826 年 考察 中 所 做 的 200 多 个 比重 观测 ， 楞 次 
(1832 年 ) 做 出 结论 : EAN 1 000 英 寻 深 ， 在 很 广 的 纬度 范围 内 ， 海 
水 的 厅 度 几乎 由 问 。 海水 的 比重 取决 于 溶解 盐 的 量 。 然 而 他 能 识别 并 
解释 大 西洋 赤道 南北 各 几 度 的 热带 海面 存在 盐 度 极 大 值 ， 他 狂想 太平 
洋 也 可 能 有 间 样 情况 。 他 指出 太阳 加 热 对 燕 发 和 海面 盐 度 的 影响 ,但 
广 意 到 赤道 常 有 无 风 区 减 小 了 燕 改 作用。 我们 现在 知道 大 洋 的 赤道 带 
жинак. 

Е EK ЖЕ ЕН НАВ RE ЕВА бірі, MEE 
名 的 成 就 是 发 明了 两 个 电磁 学 的 基本 定律 。 





海底 的 最 低温 度 是 多 少 


1823 年 楞 次 在 “企业 ”号 远航 时 航海 家 普遍 知道 大 洋 中 温度 随 
深度 逐渐 降低 ,但 都 相信 温度 降低 有 个 极限 。 像 在 欧洲 深 淡 水 湖 中 发 
现 的 大约 45% 的 极限 一 样 ， 科 学 家 都 相信 海水 温度 极限 也 是 最 大 密度 
Ao BREW I RE. KA ERÊ. EE 4C 的 水 。 我 们 已 经 谈 到 ， 
Жа. 迪 维 尔 的 测量 值 似乎 支持 了 这 一 理论 ， 利 用 钴 姆 土 . 西 克 斯 发 
明 的 温度 计 的 极 大 和 极 小 指示 ， 没 有 人 在 深 处 测 得 低 于 4% 的 温度 。 
然而 在 “企业 ”号 上 ， 枚 次 在 热带 却 测 得 低 于 2 的 几 个 深海 温度 。 
他 用 的 不 是 西 克 斯 型 温度 计 ， 而 是 俄国 G. F. 帕 罗 特 院士 设计 的 异型 
的 黑 尔 斯 表 [和 楞 次 《1830)] 。 这 种 绝缘 的 表 ， 顶 端 有 阅 ， 底 端 装 有 
结实 的 水 银 温 度 计 和 楞 次 定义 为 “深度 计 ” 的 仪器 ， 每 次 放置 在 水 中 
15 分 钟 。 他 根据 实验 做 了 修正 ， 一 是 针对 仪表 回收 时 发 生 的 温度 升 
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高 ， 二 是 针对 测 桨 缆 的 倾 甫 和 和 焉 水 中 张力 引起 的 伸 长 | Prestwich 
(1875) р. 599] 。 他 9 次 测 到 了 诬 海水 温 低 于 4 避 的 情况 ， 而 4% ЖОН 
蒙 ， 迪 颖 尔 主张 的 洋 底 均 久 水温 的 值 。 他 的 发 现 当时 很 少 引起 注意 ， 
但 在 下 一 个 10 年 确 为 他 人 所 证 实 。 


拉 普 拉 斯 考察 


19 ІН? 30 年 代 法 国 海 军 多 次 在 南大 洋 沽 察 ， 大 部 分 目的 是 出 于 
扩张 和 通商 。 南 美的 原 西 班 牙 殖民 她 是 多 租 商 船 的 目的 地 ， 那 里 也 是 
捕 鲸 业 感 兴趣 的 地 方 。 海 军 的 常规 工作 也 包括 若干 气象 和 海洋 状况 前 
观测 。 

天 次 这 种 考察 是 西里 尔 : ЖЕЛ-ЖЯ ЖЖ. 拉 普 拉 斯 领导 的 ， 
第 一 次 是 1831—1832 年 “ 恩 患 ”号 ， 意 在 接续 此 前 的 雅 辛 特 , 德 . 
布 干 维 尔 的 扩张 使 命 ， 恢复 法 国 在 印度 支那 的 权力 、 绘 图 和 提供 商人 
情报 。 拉 普 拉 斯 指挥 有 4 门 炮 、 载 重量 680 mf KMN EKEN f ¥ JE 
HE BCS EA “AKU. “做 各 种 测量 ”以 仔细 研究 航次 途中 洋流 的 
方向 和 强度 。 这 些 都 列 在 任务 的 公开 报告 中 ， 包 括 舰 上 军官 所 做 的 系 
统 的 3 小 时 一 次 的 气象 观测 [Laplace {1833 一 1839) ] ， 但 没有 公布 
海面 温度 的 数据 。 

瞧 巴 特 的 英国 流放 也 不 仅 给 法 国 轻 巡 航 舰 提供 补给 ， 而 且 还 旋 勤 
招待 了 船员 ， 他 人 有 中 因为 可 悄 的 痢疾 值 行 ,有 60 人 不 能 服役 。 在 考 
察 结束 后 6 年 出 版 的 这 次 28 个 月 的 官方 报告 中 有 漂亮 的 彩色 插图 和 和 
一 张 海 图 ， 还 记载 了 执 刑 制度 。 

拉 普 拉 斯 1837 一 1840 年 领导 了 第 二 航次 至 东南 亚 和 太平 洋 ， 这 
是 扩大 法 国 海 军 在 该 海域 活动 以 保护 和 推动 法 国贸 易 的 时 代 。 例 如 在 
同一 年 代 , J.B. 塞 西 尔 指挥 的 “ 女 英 雄 ” 导 被 派 往 太平 洋 ， 专 门 巡 
四 法 国 船 与 黄 美 冲突 的 捕 鲸 海域 。 虽 然 对 这 些 航 次 都 下 了 收集 “对 水 
文 和 物理 科学 有 用 的 ”信息 的 命令 ， 作 者 在 巴黎 皇家 出 版 社 的 航次 的 
ASR [Laplace (1841 ~53)] 并 没有 看 到 气象 和 海洋 数据 ， 而 
只 有 指明 那个 时 代 贸 易 前 景 不 断 增 加 的 商业 活动 。 像 在 大 航海 年 代 前 





88 на жат 








频繁 的 探险 一 样 ， 人 员 报 失 也 惨重 ，36 人 死 于 途中 ，11 SBE 
医院 或 转 往 其 他 舰 船 ， 在 各 停靠 港 有 20 人 开小差 [Dunmore (1969) 
р. 336 |. 


“人 金枪鱼 ” 号 1836—1837 年 远征 


BG ЗЕН АЛІМІ F BF ER = АЯ ГЕ КӘДЕ Ж. 
Ен “ект” 9, Be Je vd: КӨНЕ, RRR 
重量 800 吨 式 装 的 军需 和 和 运 兵 船 。 它 的 首要 任务 是 外 交 使 命 ， 送 领事 
喜 员 去 智利 、 秘 和 角 等 南美 共和 国 以 及 菲律宾， 顺便 收集 法 国 商人 和 外 
父 部 希 要 的 人 情报。 航次 指南 中 有 “系列 气象 学 、 物 理学 和 磁 学 观测 ， 
星 然 没有 计划 在 经 过 的 地 方 作 较 长 停留 ， 但 还 是 希望 衣服 务 于 其 他 学 
科 的 机 会 。 

法 国 科学 院 对 “金枪鱼 ”号 远征 的 科研 工作 专门 做 了 指示 ， 后 来 
成 为 那个 时 代 法 国 考察 的 规范 。 这 次 远征 于 1836 年 2 月 从 土 伦 起 锚 ， 
停 筷 了 南美 洲 东 岸 的 里 的 热 内 卢 和 杜 得 维 的 亚 和 西岸 的 瓦尔 帕 革 索 、 
FER. ME., BEB. RIL RE RR, ЕЛЕНЕ 
ACE AS ABR ATE (ERKE. КЕНІН THERE. 
澳门 、 越 南 、 新 加 坡 和 和 印度， 为 法 国 寻 找 商 机 。“ 金枪鱼 ”号 归途 中 
停靠 印度 洋 中 的 波 旁 岛 ( 法 属 留 尼 注 岛 ) 和 大 西洋 中 的 圣 赫 勒 拿 岛 补 
给 ，1837 年 11 月 到 达 布 列 斯 特 。 这 次 环球 航行 耗 时 不 长 ,而 朋 没 有 
发 和 后 人 员 伤 立 和 严重 事故 就 完成 了 。 





对 物理 科学 发 展 的 指示 


图 3.6 是 砷 于 索 巨 ， 亚 接 昌 的 肖像 ， 他 做 了 关于 物理 科学 的 指示 
(1836), 


气象 学 方面 不 应 因为 此 时 观测 做 不 出 漂亮 的 结果 而 族 
Ж; 实际 上 ， 我 们 应 注意 我 们 正在 提供 后 人 未 了 解 的 课题 ; 
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(1969) р. 273], BAAR MAM, AB BH A Dhr Pr Br BJ 88, 
E SE Oh +E А арың. 

据 报 道 巨 浪 的 波 高 可 达 5 ~33 米 ， 亚 拉 果 提出 改进 估计 的 实际 方 
法 : TRO RR LT, "be RA, KEARAH RMA 
Яғ, ЕН. ЖА AX TI E ВА AEA Ta ЕРІННІҢ 
高 的 有 用 的 方法 。 

亚 拉 果 说 “人 金枪鱼 ”号 带 了 测 深 和 测 深 海 温 度 的 仪器 ， 


WEAR FRR ERE RT EREK DMB KP, 12 
定 即 使 这 一 理论 全 部 正确 也 不 能 取代 我 们 这 里 所 说 的 实验 。 
例如 ， 在 各 纬度 极 冷 层 的 深度 才能 直接 地 与 海洋 的 总 深度 有 
关 ， 预 计 此 深度 或 时 或 晚 可 从 温度 -深度 测量 值 推 出 。 


“ 金 枪 侍 ”号 装备 了 奔 唐 制造 的 水 下 测 基 用 西 克 斯 型 温度 计 ， 包 
在 毛布 保护 层 中 ， 装 在 玻璃 管 中 ， 封 在 铜 管内 ， 即 使 如 此 ， 普 荣 斯 威 
ар (1875) 说 铜 管 仍 不 能 防止 进 水 和 水 压 效 应 ， 当 船 在 赤道 附近 平稳 
时 最 适合 做 这 个 工作 。 一 共 做 了 最 深 达 2 695 米 的 不 同 深度 的 16 KA 
度 测 量 [Arago (1838) |, 

“金枪鱼 ”号 军官 用 工 B. 比 奥 发 明 的 仪器 从 深层 取水 样 MEE 
水 成 分 ， 在 停靠 港 测 了 陆 上 地 磁 。 亚 拉 果 在 给 科学 院 的 报告 中 没有 提 
到 波浪 大 小 。 

“金枪鱼 ”号 探险 进行 的 物理 海洋 学 观测 虽 有 价值 ， 但 被 同一 时 
期 更 长 时 间 的 “金星 ”号 南大 洋 探险 得 到 的 结果 所 掩盖 。 





1836 一 1839 年 “金星 ”号 探险 所 做 的 物理 海洋 学 研究 


1836—1839 年 迪 ， 小 图 亚 证 明 法 国 快速 帆 舰 “金星 ”号 探险 的 
观测 显著 地 扩展 了 海洋 动力 学 知识 。 他 的 主要 任务 是 保护 增多 的 捕 
鱼 、 贸 易 程 传教 活动 ， 为 安全 测绘 他 们 活动 的 港口 ，1838 年 有 29 E 
之 多 的 法 国 船 到 达 新 西 兰 的 群岛 湾 [Dunmore (1969) ] 1840 年 夏季 
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ЕА “ERM” SA “Жоо” ӘЖ ГІНЕ E Т 
13 ЕНН o 

“BR” БРНА ЖОЕ, 停靠 了 几 个 南美 港口 ， 横 冉 北 
AV, Bake, i 小 图 亚 向 南 返 回 时 考察 了 加 利 福 尼 亚 和 硬 
西 哥 海岸 以 及 复活 市 铝 ， 在 所 尔 由 莱 索 维修 补给 。 然 后 1838 FER 
险 了 其 到 了 新 西关 ， 跨 过 墙 斯 曼 海 到 了 澳大利亚 ， 在 悉尼 港 约 1 个 月 ， 
EES (CORRE) 建 了 观象台 ， 然 后 向 南航 行 ， 向 西 环 绕 
Bev, SARS RETH, BARA. RPAH 
Bl, MATRA EARS, МЖ ЗЗА 44 天 ， 跨 过 印度 洋 ， 
绕 过 好 望 骨 ， 进 入 大 西洋 ， 完 成 环球 航行 ， 历 时 2 年 六，1839 年 6 月 
终于 到 达 布 勤 斯 特 。 


i + 小 图 亚 和 多 特 ' 德 . 特 桑 对 海洋 学 的 贡献 


“金星 ”号 坏 球 航 行 小 进行 了 有 规律 的 广泛 的 科学 观测 项 目 ， 包 
括 气 象 和 海面 观测 、 系 统 地 观测 海面 流 和 59 次 深海 温度 测量 ， 其 中 
记 尝 了 大 深 度 非常 低 的 温度 。 深 海 温度 是 由 技艺 娴熟 的 水 文 工 程 师 多 
Қ.Ж ` 特 桑 所 测 。 

“ 金 虹 ”号 的 观测 对 描述 太平 洋 海面 环流 的 水 下 图 像 很 有 价值 ， 
它 在 南美 几 个 太平 洋 港 口 之 间 的 航行 获得 了 秘鲁 海流 的 重要 资料 ， 几 
次 深海 温度 测量 发 现 了 大 深度 有 电大 的 向 赤道 的 冷水 流 。 在 奇 洛 埃 西 
南海 深 1 780 米 处 ， 测 得 海面 温度 13C, 812 ЖҰЯЯҺ4.1%, 1786Ж 
深 处 231 ， 未 测 到 海洋 底部 。 

在 从 新 西 兰 到 悉尼 跨 过 塔 斯 苏 海 途 中 ， 特 又 观测 到 沿 新 南 威 尔 士 
RE PRR. MARTE BREN, RE 
过 一 个 水 带 ， 温 度 比 两 侧 高 4 和 ~5% ， 那 时 在 伯 格 豪 斯 的 太平 洋 图 中 
已 标 出 这 一 水 带 。 根 据 现 代 的 知识 ,这 支 暧 流 应 是 东 澳大利亚 海流 分 
出 的 痪 流 。 平 常 并 不 一 定 那么 靠 册 ， 可 能 在 几 天 内 形成 或 消失 。 例 如 
1984—1985 年 ， 在 塔 斯 马 尼 亚 大 陆架 的 卫星 图 像 中 又 发 现 了 这 一 更 
象 。 这 种 海水 湿度 变化 对 渔业 非常 重要 。 








92 帆船 时 代 的 海洋 学 





1839 年 2 月 当 “ 人 金星” 叶 绕 过 菜 文 角 时 ， 水 文学 家 特 桑 寻找 类 
似 印 度 洋 东边 的 赤道 向 塞 流 ， 他 的 理论 为 在 经 过 海域 的 深海 测量 所 证 
实 。 同 时 在 这 个 海域 也 有 芋 文 上 暖流 向 南 流 进 寒冷 的 西 澳 大 利 亚 海 流 
中 ,他 的 顺路 观测 太 粗 .还 不 足以 说 明 这 个 复杂 结构 [Jones & Jones 
(1989B) 中 已 有 讨论 ]。 

特 桑 发 表 在 物理 卷 的 考察 结论 中 提出 有 坚实 基础 的 总 结 ， 现 在 地 
理学 家 都 已 熟知 : 


寒流 洛 大 陆 西 岸 从 极地 流向 赤道 ， 塞 流 从 东 向 西港 赤道 
流动 ， 了 暖流 从 赤道 港大 陆 林 岸 流向 极地 。[ Du Petit - Thouars 
{ 1841—1845) Vol 10 р. 381 | 


金星” 如 的 观测 在 当时 很 有 价值 。 特 桑 的 总 结 形成 了 太平 洋 表 
面 环 流 的 系统 变化 的 主要 基础 ， 我 们 后 面 肯 讨论 1851 年 和 1853 FEF 
莱 描 述 的 这 个 环流 系统 ，。 

“金明 ”号 记录 到 最 大 的 波浪 高 由 峰 到 和 谷 为 7.5 Ж, SEE KB 
яб. ASE AR 1826—1829 年 “ 星 禾 ”号 航次 报道 的 要 低 。 最 长 的 波 是 
企 新 向 关 南 方 遇 到 的 ， 估 计 3 倍 于 “人 金星 ”号 船长 ， 即 150 Ж [ Ara 
во (1841)]。 只 有 延长 统计 时 间 才 可 能 有 过 蒙 . 迪 维尔 看 到 的 巨 浪 。 

“金星 ”号 也 作出 努力 寻找 海洋 的 最 大 深度 ， 在 合 恩 角 附近 一 外 
没有 测 到 海底 ， 推 测 深度 为 4 000 米 以 上 ;， 另 一 处 在 中 太平 洋 ， 推 测 
为 3790 米 。 这 种 调查 需要 60 名 以 上 水 手 2 个 多 小 时 的 播 绞 车 工作 。 

Ж. 小 图 亚 和 多 特 : E - 特 又 从 这 个 航次 中 带 回 一 些 重要 的 大 深 
度 海 洋 的 水 下 温度 测量 数据 。 他 们 还 意识 到 水 压 对 温度 计 读数 的 影响 
问题 ， 并 通过 实验 估算 其 可 能 的 作用 ， 特 又 用 了 奔 唐 做 的 自动 记录 极 
大 极 小 温度 计 ， 封 在 金属 管内 以 抵御 深海 的 水 压 。 然 面 有 几 次 水 还 是 
进 了 管子 了 。 特 又 用 实验 对 读数 进行 了 数值 修正 。 有 时 在 2 000 米 以 
RE FAURE Ht ABET, REAR + 迪 维 尔 和 比 奇 曾 测 得 4. 4C 的 
读数 ， 但 特 桑 却 在 西 澳大利亚 乔治 王 湾 1 610 米 深 处 测 得 3.0% 和 
27, BAR AYER 1. 4C 是 在 太平 洋 赤 道 附近 3 740 米 深 处 测 到 的 。 
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这 些 低 温度 数据 和 10 年 前 模 次 在 科 策 布 埃 的 探险 中 测 得 类 似 低 
海 数据 一 致 。 广 意 ， 那 不 是 用 西 克 斯 温度 计 测 的 ， 而 是 用 水 银 温度 计 
浸 在 有 阀 的 绝缘 管内 15 分 钟 测 量 采 获 的 水 样 的 温度 的 方法 得 到 的 。 

SAR CREASES ROARS PB, “金星 ”号 上 又 
WU HRD a ВМ Р 4°C ， 因 此 海水 温度 不 会 佐 于 4.4% 的 说 法 不 应 再 
存在 了 ,很 多 学 者 之 所 以 坚持 这 个 说 法 ， 是 因为 忽略 了 测量 深海 温度 
的 压力 效应 

但 是 长 期 存在 的 极地 和 杰 道 海水 占 接 隆 遂 的 看 法 为 特 桑 在 热带 深 
处 测 得 2 亿 和 3 乞 的 数据 所 印证 。 亚 拉 果 说 物理 学 家 所 能 接受 的 唯一 
解释 是 这 么 低 的 温度 是 存在 水 下 海流 把 冰 海 的 底层 水 运输 到 赤道 产生 
的 。 随 后 在 1847 年 杨 次 对 1845 年 昔 集 的 数据 的 钙 究 中 也 证 实 了 图 
3.5 所 示 的 理论 。 

特 染 有 创见 地 研究 了 各 大 洋 深 处 的 坏 流 。 从 同样 的 海面 温度 之 下 
测 得 的 六 - 温 曲线 的 显著 差异 和 测 深 缆 的 倾角 数据 中 ， 他 看 到 在 海面 
流 之 下 可 能 有 不 同上 方向 和 温度 的 海流 ， 这 可 以 解释 为 什么 测 深 缠 的 方 
问 并 不 总 是 与 由 船 位 推算 计算 出 的 船 的 方向 一 致 「 Du Petit - Thouars 
(1841—1845) Vol 10 р. 392]。 他 说 在 垂直 继 上 的 一 组 读数 对 证 实 假 
说 是 有 用 的 ,但 是 除了 在 少数 情况 下 ， 这 种 耗 时 的 实验 在 军舰 上 并 不 
实际 ， 不 可 能 提供 需要 的 那么 长 时 间 。 他 的 意见 被 证 明 蚌 对 的 ， 例 如 
在 太平 详 ， 现 在 知道 强 天 的 水 下 逆流 在 西向 的 南 赤 道 海流 之 下 约 60 
米 向 东 流 。 现 代 的 海洋 科 考 船 常常 配备 有 -一 种 称 为 多 普 其 海流 剖面 仪 
的 仪器 ， 能 同时 测 出 机 对 于 船 的 各 个 深度 的 海流 ， 而 且 不 需要 停 船 ， 
许 船 走 航 时 就 可 测量 海流 。 


温度 测量 和 气候 学 


因为 在 1 000 米 深 处 海洋 的 温度 季节 变化 很 小 ， 几 全 上 世纪 内 全 妹 
气候 变化 可 以 从 19 世纪 海洋 学 家 所 测 的 与 后 来 测 得 的 海洋 深 处 的 温 
度 比较 而 得 出 。 例 如 我 们 选 150 年 以 前 1838 年 “人 金星 ”号 在 1 000 Ж 
以 深 的 塔斯曼 海 测 得 的 数据 与 1986 ЖЕН ЕЗІ Зе “Et” вор 
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同一 坐标 测 得 的 吝 度 相 比 较 。 现 代 的 观测 是 用 颐 倒 温度 计 做 的 ， 而 特 
桑 用 的 枚 太极 小 温度 计 已 成 功 地 号 虑 了 压力 效应 ， 而 且 对 深度 做 了 测 
深 线 倾角 修正 ， 数 据 比较 匈 图 3.7， 两 者 相当 吻合 。 用 此 还 可 以 检查 
19 世纪 科学 考察 时 在 南 人 洋 其 他 站 位 所 得 历史 性 数据 的 有 效 性 。 


太平 洋 的 海面 流 


我 们 已 经 说 过 第 一 张 太 平 洋 地 图 是 克 角 森 斯 特 恩 画 的 ，1824 年 和 
1827 年 《南大 洋 地 图 》 分 两 卷 在 圣 彼 得 保 出 版 ， 其 中 画 出 大 比例 尺 
的 总 屿 和 海 疙 线 图 及 供 海 员 用 的 此 前 航海 家 报道 的 海流 的 文字 资料 ， 
但 没有 画 出 海流 图 。 然 而 在 1837 年 海 因 里 希 ' 伯 格 豪 斯 画 出 了 这 种 
海流 图 。 和 芷 波 蔬 坦 地 理 美术 学 校 他 为 洪 堡 的 《宇宙 》 制 作 图 。 在 《 太 
平 详 物 理 图 》 中 他 收集 了 以 前 众多 航海 家 的 所 有 观测 数据 ， 制 作用 流 
线 或 箭头 表示 海面 流 的 地 图 ， 附 在 1845 年 出 版 的 《物理 地 图 》 一 书 
中 。 图 中 标 出 浴 堡 海流 〔 即 秘鲁 海流 ) 的 范围 ， 因 为 西班牙 殖民 地 都 
位 于 南美 洲 的 西岸 ， 欧 洲 航海 家 都 熟悉 它 ，1803 年 亚历山大 ' + BE 
S ARRES EMH “HREM? CRAD 及 沿 新 南 威尔士 与 范 迪 
门 地 【 塔 斯 马 尼 亚 ) 海岸 的 暖流 。 

1837 处 们 格 豪 斯 的 太平 洋 图 的 一 部 分 示 于 图 3.2， 有 两 点 值得 注 
Е: 

(1) БЯХНа ЙА PRE RA Ел. ЛА Bu ТА RN 
海域 画 了 向 北 流 的 很 宽 的 海流 。 认 印度 洋 和 太平 洋 却 没 有 这 样 的 流 。 
当然 在 1837 年 时 还 不 知道 有 南极 洲 。 

(2) 澳大利亚 东 崖 外 的 海流 画 得 向 南 流 得 太 远 ， 还 用 剩 头 表示 出 
方向 改变 ， 这 支 海 流 从 杰克 孙 港 稍 民 地 建立 时 起 ， 莽 至 早已 由 库 克 和 
IS eM, НІНЕ: 28° 直到 霍 巴特 的 纬度 。 箭 头 画 出 错误 的 季节 
反 同 ， 这 个 方向 变化 的 根据 是 杰 弗 瑞士 尉 的 报告 ， 他 1814 年 和 1817 
年 间 乘 英国 调查 船 “袋鼠 ”号 在 悉尼 和 和 考 巴 特 之 间 航 行 多 次 { 见 第 
四 章 ) 1829 年 英国 海军 部 南方 大 陆 (澳大利亚 ) 总 图 包括 了 杰 弗 瑞 
的 报告 。 现 在 我 们 知道 悉尼 与 秆 巴特 之 问 神 大利 亚 海 岸 有 个 发 展 充分 
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EWES, НЕН ЕН ЕЛНАР ЕМІЗЕ МЕН, TE A aR 
豪 斯 太平 洋 图 的 英文 版 中 也 来 用 了 新 南 威尔士 转 疝 流 这 一 名 字 ， 也 用 
+ 1848 年 和 1850 年 约 坦 斯 顿 的 物理 图 中 。 

Ағ 19 世纪 50 SEAR, (PAX AF BS ORE SOR, RENN 
数据 的 结果 有 可 能 对 太平 洋 表 面 水 的 运动 作 更 详细 和 广泛 的 总 结 ， 最 
早 做 到 这 点 的 是 英国 地 理学 家 和 制图 学 家 亚历山大 ， 和 乔治: FRR. 
1851 年 在 他 的 《太平 洋 航 海 手 册 》 中 总 结 了 关于 太平 洋 的 所 有 知识 ， 
他 说 他 需要 参考 各 种 文 宁 的 100 BAB, ЖИЕН НИВА СІН ЕЗІН 
航海 手册 。1853 年 在 关于 大 西洋 和 太平 洋 海流 对 拟 议 中 的 中 美洲 运 潭 
的 订 能 的 影响 的 报告 中 ， 芬 德 莱 能 够 画 出 太平 洋 中 的 两 帮 表 面 流 ， 其 
证 要 图 像 与 现在 的 图 很 相似 。 那 个 时 代 还 没有 足 句 的 证 据 确 定 由 西向 
东 的 赤道 流 的 范围 。 他 不 认为 东 濞 大利 亚 海流 有 季节 性 。 他 的 资料 大 
部 分 来 自我 们 所 到 过 的 那些 太平 洋 航 海 家 的 观测 数据 ， 有 些 则 是 我 们 
将 要 提 到 的 英美 航海 家 提供 的 。 


1837—1840 Fi BR ° 迪 维 尔 在 大 洋 洲 和 南极 洲 的 探险 


还 必须 注意 这 个 时 代 的 为 一 次 法 国 科学 探险 一 一 迪 蒙 . 迪 维 尔 到 
南半球 的 第 三 次 探险 。19 世纪 20 年 代 英 国 和 美国 海豹 猎人 曾 进 人 大 
洋 南边 的 海域 到 责 高 纬度 ， 发 现 南 奥 克 内 群岛 的 英国 海豹 猎人 人 乔 姆 斯 
' 威 德尔 1823 年 1 月 到 达 南 纬 74° 的 高 纬度 ， 现 在 这 片 海域 冠 以 他 的 
名 字 一 一 威 德尔 海 。 在 他 著 的 《南极 探险 记 》 (1825) 中 提出 有 可 能 
华裔 到 南极 。1831 年 和 1832 年 比 斯 科 和 埃 弗 利 船 长 测绘 了 恩德 比 地 
和 格雷 厄 姆 地 ， 后 来 证 明 是 南极 洲 大 陆 的 一 部 分 。1837 年 ， 当 时 巡 蒙 
° 迪 维 尔 刚 完成 他 在 “ 星 盘 ”号 上 探险 报告 的 出 版 工作 ， 就 发 起 另 一 
次 探险 考察 南大 洋 的 群岛 ， 他 发 现 路 易 - 非 力 普 皇 帝 非 常 中 意 这 一 探 
险 的 主意 ， 提 出 后 就 批准 了 。 已 经 知道 英国 人 在 准备 南极 探险 ， 这 正 
是 法 国 对 当时 尚未 完全 探 明 的 海域 感 兴趣 的 时 期 。 计 划 夏 天 作 穿 越南 
极 海域 的 努力 ， 而 冬季 则 考察 南 太 平 洋 中 的 群岛 。 

那 年 迪 蒙 ' 迪 维 尔 46 岁 ， 表 度 指 挥 “ 星 盘 ” 号 以 及 另 一 稻 由 载 
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重量 300 吨 军 需 船 改装 成 轻 近 航 舰 和 的“ 热心” 号。 他 的 朋友 夏 蒜 + 埃 
Б. 雅 基诺 ， 曾 跟 他 一 起 在 “ 员 这 ”号 上 出 海 ， EEK “BR” 
号 航次 中 担 伍 副职， 这 次 是 “热心 ” + fit Ko 


500 


а) FS (1833) 


1 000 % (1986) 


16E 34° 3175 





mE CC) 


图 3.7 1838 FEREH “они” FERRE E A REHET ЧА А 
一 个 深海 温度 ， 与 148 后 以 后 英国 皇家 考察 船 “ 库 克 ” 号 一 系列 测量 的 结 
果 非 常 近似。 


当时 为 船 二 的 165 名 官兵 订购 耐 严寒 的 服装 ， 可 是 两 船 都 没有 为 
在 冰 海 中 工作 而 加 固 。 士 兵 都 会 畏 物 学 研究 ， 此 外 ， 生 理学 家 兼 骨 相 
学 家 P. M. A. HEF HBR E HERE ЗЕ. HERDER - 迪 维 尔 花 了 
10 天 时 间 在 伦敦 购买 图 集 和 参考 书 。 

探险 队 1837 年 9 HALE. RARER RIN RE JF 
ЙТ, RN ER ES AEE ER, MR RIE. 5%. ESE RINE BE 
学 的 深 广 研究 是 这 次 探险 的 AB SPEER, Wh PE SUF, 18 
ae - 巡 维 尔 就 用 深海 温度 计 测 量 ， 与 他 1829 年 在 同一 地 点 所 得 出 结 
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果 相 上 比较。 42220 FF (369 Ж) 和 550 E (922 Ж) 他 发 现 温度 分 别 
J 13. ACMI. 8% 。 这 进一步 证 明了 他 以 前 关于 水 十 温度 的 理论 ， 
即 在 封闭 的 海域 (如 地 中 海 ) 200 ЕНЕ ВЕ 5], 27130; ШЕН 
阔 海 洋 中 ， 在 同一 纬度 温度 可 能 逐步 、 继 续 降 低 。 为 了 证 实 这 一 点 ， 
PE “HR” Seer B. fa ЕНЕГЕ КІР. fh AE, 
600 JR (1 006 Ж) 深 处 温度 降低 到 8Y 。 像 这 种 半 封 闭 海 的 封口 海岭 
Pe fi) ak EE) î ll ROTO “RRR” Sa “Б” BC 
SAB) 在 印度 尼 西 亚 上 岛屿 之 间 也 测 到 了 。 

条 件 允 许 时 也 用 温度 测量 仪 在 别处 测量 ， 此 时 常常 在 测 这 缆 上 隔 
一 定 间 距 挂 一 台 仪 器 以 得 到 .- 纽 数据。 记载 用 了 装 温 度 测量 仪 的 管 
子 ， 们 设 有 说 明 它 是 吾 右 歼 。 同 时 测 了 各 扯 海 水 的 透明 度 和 水 压 对 木 
头 、 纤 维 利 金属 等 物质 的 作用 。 

12 月 份 探险 队 在 麦哲伦 海峡 边 的 法 明 港 建 了 个 帐篷 ， 从 那里 他 们 
按照 威 德 尔 的 航线 向 南 ， 伍 是 被 流 冰 所 阻 ， 没 有 到 达 威 氏 曾 到 达 的 纬 
Ж. ЖЕКТЕ 3K, ЖАЗ НЕА ЛАУ ЖОЫН, АЕ ЭВ 
Ho ЖАМ CH, W 40 名 船员 病 倒 。3 月 离开 这 一 海域 ， 探 
险 队 看 智 利 港口 休整 ， 然 后 向 西北 航行 ， 在 马 点 艾 斯 群岛 、 社 会 群 
岛 、 萨 座 亚 群岛 和 汤加 群岛 {友爱 群岛 ) 考察 和 采集 标本 。 在 斐济 群 
岛 ， 因 4 年 前 皮 瓦 村 的 土 车 杀 死 了 法 同 军 舰 可 爱 的 “ 约 鼠 苏 ” 导 的 船 
长 而 报复 ,显示 法 国 的 实力 ， 把 村 上 庄 付 之 一 炬 。 法 国航 海 家 和 商人 
WEE. 镇压 了 土著 人 ， 探 险 队 完成 了 对 群岛 的 考察 。 

1839 47 1 月 迪 蒙 - 迪 维 尔 又 到 了 关岛， 他 10 ea “ыл” ы 
AAS З BE HR. 3 月 他 访问 了 埃 辛 顿 港 的 殖民 地 ， 这 是 英国 
在 澳大利亚 最 北边 的 领地 。 他 原 打 算 经 过 托雷斯 海峡 向 东 ， 因 遭遇 逆 
风 不 得 不 放 奔 。 在 接 下 来 的 6 个 月 内 他 在 东 印 度 群 岛 考察 和 做 博物 研 
究 ， 动 物 你 本 大 获 丰 收 。 但 是 热带 潮湿 气候 使 官兵 付出 了 生命 代价 。 
他 们 在 荔 门 答 噶 的 术 傍 湾 上 水 和 食物 ， 准 备 开 往 雹 巴特 ， 开 出 由 天 两 
舰 上 的 海员 就 有 人 患 上 几 疾 。 希 望 较 凉 爽 的 天 气 可 以 使 他 们 恢复 健 
康 ， 但 不 到 一 个 月 就 开始 死人 了 : 
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“T+— A H AAR Al А А б ЯН, 3R— ZK BL JF +6 
жЕ k b Ka A, ANTT DLEA 38 41 RABY 
Су ag A F PRT A MAA HBR 
们 到 达 堆 巴特 市 可 以 说 我 们 的 旅程 简直 就 是 一 场 幕 礼 ， 每 天 
RRR TER Fp “Жо FEKE EF.” [Du- 
mont 4° Urville, Rosenman ## (1987) Vol2, р. 439 | 


“热心 ” 导 上 的 军区 请 求 船长 台 往 澳大利亚 西岸 的 斯 旺 河 或 毛里 
求 斯 品 ， 但 是 船长 不 能 改变 以 堆 巴 特 为 基地 再 探 南极 海域 的 计划 。 探 
险 队 没有 得 到 与 威 德尔 可 比 的 地 理学 成 绩 和 知识 ， 美 男 和 英国 人 正 开 
赴 南极 刺激 他 们 再 做 一 次 努力 。 

他 们 12 H 11 日 到 达 堆 巴特 之 前 已 有 3 SEAM 13 各 士兵 去 世 ， 
之 后 又 死 了 6 人 。 船 员 因 病 减员 太 多 ,， 迪 蒙 ' 迪 维 尔 提出 他 只 带 着 
“ 星 盘 ”号 南下 ， 把 两 船 残存 的 船员 集中 才能 应 付 航行 。 而 雅 基 诺 坚 
持 “ 热 心 ”号 同行 ， 而 从 霍 巴 特 码 头 招 募 海员 ， 其 中 一 部 分 是 从 法 国 
捕 鲫 船 流 散 下 来 的 。 

HAE FF AE RORY, RHR BEHAR ° 弗兰克 林 和 霍 巴特 市 
RERI, Чу RF OK SU EES. EHRE KT NT 
“ 星 盘 ” 叶 船长 ， 他 告诉 海员 相信 在 麦 夺 里 群岛 以 南 有 大 陆 ， 还 说 在 
悉尼 遇见 美国 探险 队长 查理 威 尔 克 斯 ， 他 曾 到 过 南 纬 高 纬度 (MS 
五 章 ) 。 

新 年 期 间 “ 星 盘 ” 切 和 “热心 ”号 向 正 南 航行 。 最 初 他 们 遇见 
好 天 气 ， 但 是 碰 到 冰原 比 预料 的 要 早 .虽然 下 蒙 . 迪 维 尔 探 险 队 没 有 
如 愿 到 达 南 纬 70"， 可 是 发 现 了 在 东西 延伸 的 冰 障 后 夯 有 积 雪 很 厚 的 
陆地 ， 在 发 有 冰 的 右 岛 上 部 立 着 纪念 碑 一 样 的 花岗岩 欣 ， 给 它 取 了 个 
法 国名 字 ， 以 他 的 夫人 命名 为 阿 伐 丽 地 。 花 了 些 时 间 在 登 得 上 的 冰岛 
上 安装 仪器 测 基 地 磁 。 当 时 误 认 为 已 非常 接近 地 磁极 ， 但 没 办 法 越过 
冰 障 到 达 。 几 天 后 在 恶劣 天 气 中 ， 一 稻 船 在 大 量 冰 山中 失事 ， 搁 浅 在 
据 信 为 南极 洲 的 海岸 。1840 年 1 月 30 日 有 机 会 用 深海 温度 计 艇 了 实 
验 ， 得 到 预想 不 到 的 结果 ; 
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傍晚 我 们 到 达 这 个 特殊 海岸 的 是 出 的 凯 角 ，……: 在 那里 我 
们 詹 束 了 这 次 调查 。 下 午 昌 时 在 冰 的 间 际 中 ， 转 向 西方 之 
前 ， 有 一 段 短 时 间 我 们 两 船 能 互相 联系 ， “ 星 盘 ” 苇 的 小 艇 
T “Жә” %, Aa FRA 200K SHH RS, ЖЖ 
IA. REBAR EWE, A RANEBE 
ЕМІН, ARREARS, RRARAZRSRHRARE 
ЖАҚ, RAME RY RAIS HER Kit. Rak FF 
成 达 个 意见 ， 考 虚 到 海面 温度 已 经 是 零度 ， 在 大 深度 下 温度 
应 该 上 升 。[ Dumont а” Ое, Rosenman 译 (1987) Vol2 ， 
p. 488 ] 


A BS OA z BO il AE РЧ, 8 Е RIRA, SR At те ын 
ER = MATE DAIRE. ЕНЕ fei DM AE 5 AEB 9 E 1F 
孙 船 长 。 法 国 指挥 官 不 承认 他 的 占有 。 两 船 从 那里 返航 ,在 寻找 托 雷 
斯 海峡 通道 前 考察 了 路 易 西 亚 德 群岛 。 

在 海 紧 人 口 ,“ 星 盘 ” 号 和 “热心 ”号 都 触 到 珊瑚 礁 ， 焦 急 地 等 
ТЕХ ЕНІН. “ 星 盘 ”号 的 保护 壳 在 珊瑚 礁 上 挤 坏 
了 ， 船 体 个 斜 38° ， 水 位 降低 时 ， 有 翻船 的 危险 。 虽 然 已 经 做 了 弃 船 
上 小 艇 的 计划 ， 但 是 幸运 的 是 海面 下 降 到 顶 计 的 最 低 水 位 前 ， 海 水 又 
开始 回升 到 船 自己 能 回 旬 正确 位 置 的 水 位 ， 同 时 在 船 壳 下 面 找到 支 
撑 ， 船 长 把 他 们 的 逃生 归 芭 于 盛行 风 ， 将 水 推 回 西方 。 在 下 一 个 高 潮 
到 来 时 ， 已 经 安全 的 “热心 ”号 上 的 30 名 船员 帮助 “ 星 盘 ”号 的 水 
于 推 统 盟 将 船 拉 下 珊瑚 确 。 托 震 斯 海峡 很 浅 ， 有 很 多 岛屿 和 礁石 。 虽 
然 它 是 通 向 亚洲 的 捷径 ， 但 需要 十 分 小 心 才能 通过 这 一 水 感 进入 亚 拉 
佛 拉 海 。 探 险 队 在 帝 汶 的 古 邦 湾 仅 停 留 了 3 天 以 避免 痢疾 。 没 有 进 一 
步 的 计划 等 着 完成 上， 他 们 起 程 同 法国 。 

探险 队 在 1840 年 11 月 了 7 日 到 达 土 伦 ， 带 回 丰 富 的 动物 和 植物 标 
本 ,给 自然 博物 馆 的 学 者 留 下 深刻 的 印象 。 他 们 的 地 磁 学 、 气 象 学 和 
水 文学 研究 获得 很 高 赞誉 。 两 艘 军舰 在 太平 洋 的 存在 起 了 “ 关 ” 的 重 
要 作用 ,支持 了 法 国人 的 传教 、 通 商 和 捕 鲜 。 
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在 1842 年 和 1854 年 间 这 次 探险 的 总 结 报告 才 陆续 出 版 ， 共 有 32 
集 ， 其 中 有 7 幅 高 质量 的 地 图 。 但 居 过 蒙 。 迪 维 尔 生 前 并 没有 看 到 ， 
他 和 他 的 妻子 、 儿 子 1842 年 5 月 在 一 次 铁路 事故 中 丧生 ， 只 撰写 了 
前 3 集 。 经 过 的 叙述 、 物 埋 和 水 文 ， 是 水 文学 家 攀 尚 顿 . 迪 木 兰 完成 
的 。 物 理 集 包括 气象 学 友和 海面 数据 ， 但 没有 包括 深海 测 漫 数据 。 迪 
氏 的 去 世 前 滋 了 物理 学 研究 。“ 热 心 ”号 军医 埃 利 . HR 1842 年 出 
版 六 自己 的 总 结 ， 其 中 批评 了 他 的 领导 对 众多 病 号 和 逝 者 (20 名 在 
船上 ， 其 他 在 沿途 深 院 中 ) 的 非 人 道 主义 的 做 法 。 人 员 损失 的 确 太 大 
T. | 

(EHS - 迪 维 尔 的 大 洋 和 南极 远征 中 ， 与 同一 时 期 美国 查尔斯 
威 尔 克 斯 领导 的 探险 队 和 英国 篇 姆 斯 . 库 上 克 领导 的 探险 队 一 样 ， 比 早 
儿 十 年 更 加 注意 系列 的 温度 测量 了 。 这 些 水 下 测量 结果 和 罗斯 与 威 尔 
点 斯 获得 的 一 样 ， 都 没有 发 表 。 后 人 只 能 读 文字 叙述 来 推测 这 些 数 
Eo HER ° HRM RED -本 收集 更 广 的 深海 温度 总 结 (1875) 
中 没有 包括 迪 蒙 - 迪 维 尔 的 最 后 航次 。 这 位 光荣 的 航海 家 ， 虽 然 他 扎 
升 色 海军 少将 ， 又 因 解 开 拉 彼 生效 命运 之 谜 在 历史 上 占有 交 辉 地 位 ， 
还 分 享 发 现 南极 洲 的 荣誉 ， 但 他 最 后 把 艰难 取得 的 海洋 学 数据 遗忘 了 
却 是 不 可 饶恕 的 。 
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1815 年 欧洲 人 恢复 和 平 以 后 ， 英 国 海 军 在 世界 贸易 至 关 重 要 的 变通 
线 起 着 越 来 越 重要 的 安全 保障 作用 。 人 拿破仑 战争 结束 后 ， 英 国 建立 了 
SRAM TH. ARIAT, RAE Ry, PA. 04 
非 、 南 美和 南方 大 陆 测 绘 海岸线 ，1823 ЖЫНЫ BR HRA FH E aE 
的 海 图 。 英 国 皇家 海军 的 活动 直接 促进 了 海洋 科学 的 发 展 ，19 世纪 前 
吓 没有 别 的 国家 政府 支持 海洋 科学 ， 而 后 继 的 水 文学 家 ， 其 中 大 凶 数 
是 英国 皇家 学 会 的 会 员 ， 他 们 在 科学 方面 的 兴趣 使 海洋 现象 和 博物 学 
ӘУЕ АҢ ЕЖЕН ЕТЕНЕ ЛЕ: 

1795 年 英国 海军 建立 水 文部 ， 任 命 科 学 家 亚历山大 ， 达尔 兰 浦 尔 
为 首席 水 文学 家 。 他 的 继任 人 是 1808 一 1823 年 的 海军 官员 托马斯 
PATE FEAT 1823 一 1829 Ы. 爱德华， 佩 里 少将 ， 他 们 领导 水 文 
部 时 海 图 开始 卖 给 商船 。 佩 里 对 北极 探险 很 有 经 验 ， 意 在 寻找 环线 美 
洲 的 西北 通道 ， 在 他 的 两 次 探险 中 ， 做 了 若干 次 深海 探测 。 他 规定 了 
海军 水 文学 家 的 职责 ， 这 些 海军 水 文学 家 一 般 是 对 科学 知识 的 进步 感 
兴趣 的 科学 家 和 伦敦 皇家 学 会 的 会 员 。 其 中 杰出 的 是 弗朗西斯 : ЭН 
少将 ， 在 1829—1854 年 26 年 水 文学 家 的 生涯 中 ， 英 国 海军 在 世界 大 
洋 中 组 织 了 活动 ,不仅 是 测绘 ， 而 且 还 收集 气象 和 海洋 学 数据 ， 为 博 
物 学 研究 提供 平台 。 





马 修 . 弗 林 德 斯 1801 一 1803 年 环绕 泪 洲 大 陆 的 航行 


19 世纪 开始 不 久 ， 当 时 仪 有 一 个 英国 流放 地 在 杰克 孙 港 ， 管 辖 一 
块 在 诺 福 克 岛 的 殖民 地 。 英 国 海军 发 起 首次 环 澳洲 大 陆 的 航行 和 测 
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ge, j 1801—1803 FH BE ° 弗 林 德 斯 在 “调查 者 ”号 上 承担 的 ， 
完成 得 非常 成 功 。 协 助 他 的 有 约翰 ° BR ER (FE 60 MEA “4 
水 挝 夫人 ”号 上 ， 船 有 3 根 滑动 龙骨 ， 很 浅 的 6 EREK, WEER 
地 专 梧 测绘 工作 ) 。 

马 修 : 弗 林 德 斯 1795 年 在 皇家 海军 “信心 ”号 当下 级 军官 航行 
BT E RRL, EMER TERE FREH ERR RH. BREN 
在 这 一 航次 中 跟 医 生 乔 治 ， 局 斯 成 为 好 朋友 ， 两 个 年 轻 人 为 在 新 流放 
地 的 丰富 发 现 所 激动 。 在 悉尼 ， 得 到 享 特 总 督 的 支持 ， 两 人 人 共 局 进行 
考察 事业 ， 他 们 一 同 在 小 艇 上 测绘 了 杰克 和 孙 洪 附近 南北 海岸 的 海洋 和 
水 道 。1797 年 12 月 在 6 人 无 笑 捕 鲜 艇 上 ， 巴 斯 沿海 岸 南下 ， 直 到 他 
的 六 星期 食物 能 支 桂 的 西港 湾 (在 今 维 多 利 平 州 ) ,他 看 到 向 西 延伸 
的 海峡 人 口 的 记号 。 第 二 年 ， 这 两 位 探险 家 有 了 25 HAMA “ЗЕЕ 
死 ” 号 ， 为 调查 并 证 实 存 在 海峡 的 二 能 性 ， 做 了 环绕 塔 斯 马 尼 班 禹 的 
航行 。 这 个 发 现 缩 短 了 到 恋 克 孙 洪 的 旅程 一 星期 以 上 ， 对 英国 人 有 重 
要 战略 意 六 。 他 们 立即 在 境 斯 马 尼 亚 建立 殖民 地 以 制止 法 国 的 企图 。 

1800 年 弗 林 德 斯 率 “ 信 心 ” 号 回 到 英国 , 他 出 版 了 《海岸 线 
图 ， 并 希望 编 绘 整个 南方 大 陆地 图 。 为 了 实现 这 个 雄心 ， 他 争取 了 
A EY ERA ER ARA ° 班 克 斯 狠 士 的 帮助 ， 他 向 海军 部 长 申 
请 开展 完整 的 新 倚 兰 和 新 南 威尔士 海岸 上 带 的 考察 。 海 军 部 知道 拿破仑 
曾 派 包 丹 领导 的 科 考 探险 队 去 这 一 海域 ， 就 抓紧 时 间 组 织 测绘 。 弗 林 
德 斯 在 他 的 《南方 大 陆 之 旅 》(1814) 中 写 道 , “我 的 主要 成 就 是 精 
确 调查 南方 大 陆 的 海岸 线 ， 达 到 不 再 需要 派 船 去 测绘 的 程度 。” 弗 林 
德 斯 接 到 命令 率 轻 武装 的 载重 量 334 部 纵 帆船 “调查 者 ”号 去 测绘 
BF, (REET PRT BAR ° 查 佩 尔 ， 想 带 她 去 悉尼 。 停 泊 在 海军 
码头 的 “调查 者 ”号 为 新 婚 夫 妇 准 备 了 爱 集 ， 正 度 蜜月 时 ,海军 部 长 
SE SCART REFE. A TASER. i eee “ШЕШІНЕ” 
RERE, ARR, ARIE ESHER LBRO, Xk — 
禁令 以 前 常 被 忽视 。“ 调 查 者 ” 喉 放 下 安妮 开 走 了 ， 弗 条 德 斯 没有 起 
到 这 一 走 他 们 竟然 分 别 了 10 年 。 

ARMA ° 班 上 克 斯 自从 他 和 入 姆 斯 ° 库 克 到 植物 湾 后 一 直 对 
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南方 大 陆 有 兴趣 ， 乘 测绘 澳 大 利 业 海岸 线 的 机 会 为 扩大 将 民 地 调查 这 
一 地 区 的 资源 。 他 聘请 了 植物 学 家 罗伯特 Ж, 园艺 家 彼得 Tt 
德 ， 植 物 画 家 澳洲 人 非 迪 南 包 厄 和 堕 “调查 者 ”号 出 航 ， 班 克 斯 领导 
了 这 次 博物 学 研究 ， 并 为 基 尤 四 采集 标本 。 船 上 备 有 干燥 间 和 依存 标 
ЖІГІНЕ. BRE ° 威 斯 塔 尔 担任 景观 画家 ， 约 得 贡 伦 是 矿物 学 
家 ， 天 文学 家 约 得 We PCA eA ЕЙ ЕМЕН PARKA 
Fa Bh BEER ° 弗 林 德 斯 和 年 轻 的 约翰 ， 究 兰 克 林 ， 后 者 成 为 著名 北极 
探险 家 、 塔 斯 马 尼 亚 的 总 督 。 东 印度 公司 资助 600 英镑 作为 考察 船 的 
日 常 开支 。 班 克 斯 赠送 一 套 新 版 大 荣 自 科 全 书 等 参考 书 。 法 国政 府 也 
为 “调查 者 ”号 科学 考察 发 了 通行 证 。 


DiS ° 弗 林 德 斯 司 的 海洋 观测 


“调查 者 ”号 驰 往 澳大利亚 途中 ， 在 大 西洋 每 日 都 记录 海面 温度 。 
但 还 没 到 南半球 所 有 的 温度 计 就 部 摔 坏 了 ， 只 好 停止 [Flnders 
- (1802) ] 。 在 出 航 时 和 测绘 海岸 线 时 做 了 几 次 盐 度 测量 。 有 些 情况 
下 ， 例 如 “调查 者 ”号 测量 大 澳大利亚 湾 时 ， 用 盐 度 试验 来 找 从 河流 
流域 注 人 的 淡水 。 在 南澳 大 利 亚 的 雾 湾 从 漂浮 的 植物 看 出 可 能 有 河口 
的 征 锭 ， 测 出 了 海水 的 比重 为 1. 034， 比 南 印 度 洋 大 0.008。( 淡 水 比 
重 为 1.0) ， 说 明 附 近 有 河口 。 海 岸 线 探险 的 重要 目的 之 一 是 找到 能 
深入 内 地 的 河口 。 

还 尽 可 能 地 在 准备 好 的 地 点 记录 潮汐 数据 。 潮 水 观测 对 探险 很 有 
用 。 弗 林 德 斯 到 了 圣 彼 得 岛 和 圣 弗 朗 西 斯 岛 ， 还 没有 人 在 南方 海岸 到 
过 更 远 的 地 方 ， 他 网 : 


АЗ ЖАЗАДЫ ЙА ЖАНАП; 
Жам В ФРЛ ЛЗ ЯР, ARR 
意 的 海岸 也 浸 有 潮 升 。[ (1814) Voll, р. 109] 


1798 年 在 巴 斯 海峡 东边 的 富 尔 诺 群 岛 所 做 潮水 观测 加 深 了 弗 林 德 
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斯 对 存在 海峡 的 信念 。 他 乘 “ 莫 并 西 斯 ”号 从 悉尼 去 群岛 ， 以 从 “ 悉 
尼 湾 ”号 商 饥 沉船 中 救出 人 员 和 货物 ， 他 和 他 的 朋友 乔治 " ЕТЕ 
研究 ， 巴 斯 曾经 沿海 岸 线 了 全 西港 湾 ， 以 后 乘 “ 庄 福 克 ” 号 遂 过 海峡 
环绕 塔 斯 马 尼 亚 岛 。 由 于 有 东 向 海流 ， 就 设想 在 新 南 威尔士 和 范 迪 门 
地 之 间 有 口 门 。 


虽然 巴 斯 海 号 海面 并 不 一 定 有 东 向 海流 ， 但 海流 并 没 消 
Ro HEN ORL PAN RRA ЕЛЕНА ARG RK = Ж jk A 
强度 很 大 ， 由 于 发 现 了 这 个 海流 ， 使 享 特 海军 将 军 直观 地 认 
议 到 新 南 威尔士 与 范 迪 门 〈 导 斯 马 尼 亚 ) 之 间 有 串门 。 
[ Flinders (1814, Vol 1. p. 244) ] 。 


弗 林 德 斯 1801 ARR СЕРИ р Е BER) HER, E 
这 仅 仪 是 根据 几 天 观测 结果 得 出 的 内 而 是 不 爹 面 的 。 

磁 罗 熏 的 精确 度 是 当时 航海 家 所 关心 的 ， 他 们 观察 到 不 能 用 磁 变 
来 解释 令 人 迷惑 的 误差 。 马 修 ， 弗 林 德 斯 对 产生 这 种 误差 的 可 能 性 进 
行 了 系统 研究 ， 认 为 它 可 能 是 船 甲 板 上 的 铁器 或 罗盘 支 座 中 的 铁 块 的 
局 部 吸力 产生 的 。 做 出 这 个 观测 后 ， 海 军 部 要 他 帮助 其 他 海军 船长 试 
验 局 部 吸力 的 效应 。 弗 林 德 斯 在 他 的 《南方 大 陆 之 旅 》 的 附录 中 叙述 
了 他 普 饥 应用 了 的 “ 操 船 ”实践 ， 即 令 船 稍 在 罗盘 的 任意 点 ， 读 出 偏 
阿 磁 北 向 的 东 或 西 的 角度 。 弗 林 德 斯 又 提出 在 罗盘 的 两 边 加 和 棒 以 增加 
“RRA” BIER WA. TE 19 址 纪 后 半 叶 在 船上 加 大 块 未 磁化 的 
铁 块 已 成 为 标准 ， 并 称 为 “ 弗 林 德 斯 人 棱 ” 。 


“调查 者 ”号 测绘 澳大利亚 海岸 线 


1801 年 7 月 18 日 “调查 者 ”号 离开 英国 ，12 月 到 达 澳 大 利 亚 海 
岸 莱 文 角 ， 然 后 在 乔治 王 湾 抛锚 几 个 星期 。 奇 特 的 动 植物 悚 博物 学 家 
ATÆ, EM. EMS. SRA ETA. АНТ 
了 以 前 从 未 测 过 的 南岸 ， 我 们 在 第 二 章 中 已 经 说 过 ， 包 丹 领 导 的 法 国 
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探险 队 比 他 们 时 到 这 个 大 陆 ， 但 转向 北 到 帝 汶 ， 然 后 直接 驶 往 范 迪 门 
弛 的 港口 。 

敌对 的 英 、 法 探险 队 在 壳 加 鲁 岛 附近 的 因 康 特 湾 (ЫН) 相遇 ， 
“地 质 学 家 ”号 上 的 包 丹 止 涪 末 标 明 的 南方 海岸 线 向 西 测 绘 〔( 见 第 二 
章 ) 。 两 位 舰 长 友好 号 交往 了 。 弗 林 德 斯 介绍 他 测绘 过 的 南岸 的 情况 ， 
他 说 他 已 调查 过 两 个 相 邻 的 海湾 (他 命名 为 斯 潘 塞 湾 和 圣文森特 湾 )， 
确信 它们 不 是 将 已 发 现 的 大 陆 分 成 两 个 (或 更 多 的 ) 大 岛 的 水 道 。 这 
个 可 能 性 曾 是 法 国 和 英国 探险 的 日 的 。 法 国人 一 直 在 探查 被 称 为 新 荷 
ЕЕ FK. REA ETH. POPS ‘° BE 
FRR “EL” Өзі MU ERE, BE te th 1811 年 画 出 
BYE rh КЕ ЕРНІНЕ. ABA SE BLA XE E Ze B OK FT 
BH Ay Н A RE A [Æ (Horner, 1987) 法 国 
的 考察 (The French Reconnaissance) | 。 

当 “ 调 查 者 ”号 到 达 杰 克 孙 湾 时 ， 浅 吃水 和 有 可 收回 的 龙骨 的 小 
船 “ 纳 尔 孙 夫 人 ”号 受命 向 北 测绘 。 在 到 达 沿 昆士兰 海岸 的 大 堡礁 危 
险 海域 前 一 切 都 好 ,但 “ 纳 尔 孙 夫人 ”号 在 暗礁 上 损坏 ， 不 能 继续 工 
作 。“ 调 查 者 ”号 也 受到 点 损坏 ， 但 还 是 继续 环绕 约克 角 半 岛 ， 相 当 
艰 音 地 越过 了 托雷斯 海峡 的 浅滩 、 礁 石和 岛屿 进 人 卡 奔 塔 利 亚 湾 。 精 
确 了 测绘 了 这 一 海域 希望 能 找到 遂 往 大 陆 内 部 的 水 道 ， 但 海岸 线 附 近 
越 来 越 浅 ， 陆 地 环绕 着 海湾 。 继 续 详 细 测 绘 新 荷兰 的 西部 海岸 线 后 转 
弯 到 荷兰 帝 汶 殖 民 地 的 古 邦 。 央 为 “调查 者 ”号 在 险 礁 密布 的 海域 测 
绘 新 荷兰 的 西北 海岸 线 中 受到 严重 损坏 ， 这 时 不 得 木 中 止 ， 决 定 进行 
必要 的 修理 ,并 补充 新 鲜 食品 ， 然 后 直接 经 过 印度 洋 回 杰克 和 孙 港 ， 回 
程 义 是 两 个 月 。 他 们 完成 了 第 一 次 环 大 陆 航 行 。 船 上 发 生病 号 ， 在 海 
上 死 了 3 个 人 ,在 杰克 孙 港 又 死 了 4 个人。 测绘 工作 中 在 后 来 命名 为 
“调查 者 ”的 品 上 发 生 惨 剧 ， 损 失 了 一 个 小 艇 的 人 ， 用 灾祸 角 的 各 字 
记念 这 一 事件 。 

当 1803 年 2 及 在 北 澳大利亚 安 纳 姆 地 海岸 时 ， 弗 林 德 斯 直到 西 
里 伯 斯 〈 苏 拉 威 西 ) 群岛 南部 马 加 撒 的 一 队 渔 船 ， 他 们 常常 来 这 个 海 
域 采 集中 国人 珍视 的 海参 ,将 其 下 品 销 往 中国 。 这 些 岛 蜡 对 季风 的 变 
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化 很 了 解 ， 能 够 成 功 地 往来 澳大利亚 与 中 国之 间 ， 正 像 弗 林 德 斯 所 
说 :;“ 不 需要 海 图 也 不 需要 天 文 观测 "。 他 们 只 有 荷兰 制造 的 小 的 便携 
罗盘 。 辣 年 4 月 ,在 这 个 大 陆 西 北海 岸 的 几 个 岛屿 上 ， 包 丹 探 险 队 也 
遇见 马 加 撒 船 队 ， 这 是 他 们 夏季 采 晒 海参 的 鱼 汛 。 

“调查 者 ”号 回 到 悉尼 时 ， 被 判定 “不 适 于 出 海 ”, “需要 进行 在 
澳大利亚 做 不 到 的 大 修 ”， 弗 林 德 斯 被 迫 推 迟 了 对 澳大利亚 西北 海岸 
的 调查 ,他 要 回 英 国 换 船 。 同 年 8 月 又 向 西北 方 航行 了 ， 这 次 他 是 
“海豚 ”号 上 的 一 名 习 客 , 这 稻 船 打算 通过 托雷斯 海峡 ， 经 过 好 望 角 
去 英国 ， 这 条 航线 可 以 避免 在 南大 洋 盛行 的 哆 贬 西 风 带 和 同样 危险 的 
向 东 绕 过 多 风暴 的 合 恩 角 的 另 一 条 航线 。 但 是 “海豚 ”号 在 大 堡礁 沉 
没 了 ， 弗 宁德 斯 积 几 个 人 乘 小 艇 又 回 到 了 悉尼 。 他 彤 险 指挥 了 载重 量 
仅 有 29 吨 的 在 殖民 地 建造 的 “ 堪 伯 兰 ”号 再 度 航 行 。 

他 的 龙 运 还 没有 结束 ,在 毛里 求 斯 的 伊 尔 德 法 兰 西 被 法 国 总 督 扣 
留 了 。 这 时 英 、 法 之 间 又 爆发 了 战争 。 弗 林 德 斯 带 的 “调查 者 ”号 科 
考 护 上 照 在 他 这 次 飞 “ 堪 伯 兰 ”号 到 港 时 无 次。 他 被 指责 为 间谍 ,在 岛 
.上 关 了 6 年 半 ，1810 10 月 才 回 到 英国 。 其 后 4 FERRET (AK 
利 亚 图 集 》 和 和 名 为 《南方 大 陆 之 旅 》 的 游记 。 他 1814 年 7 月 逝世 时 ， 
书 还 在 出 版 中 。 弗 林 德 斯 的 绘图 质量 传诵 很 入 ， 往 来 于 澳大利亚 海域 
的 海员 其 育 欢 他 的 海 图 。《 澳 大 利 亚 指 南 第 一 卷 》 是 弗 林 德 斯 的 航 
行 指南 。 他 的 南大 陆 〈 或 澳大利亚 ) 总 图 中 把 新 大 陆 命 名 为 “ 澳 大 
ЖЕ”. 。 他 的 成 就 的 全 面 叙述 见 海洋 史学 家 G. 因 格 尔 顿 的 精美 的 书籍 
СЕ. 弗 林 德 斯 一 航海 家 兼 地 图 学 家 (1986)》。 





弗 林 德 斯 的 海流 观测 


库 克 曾 与 弗 林 德 斯 合作 观测 沿 新 南 威尔士 海岸 南 流 的 一 支 海 济 ， 
库 克 说 : 


ARERR ES, АЖЛАЖЖАЯ MRR, АЖА 
BEFAR, mA Á 39 3 B Ek SP OR DE a, 
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流速 有 时 达 每 小 时 2 海里 МАЖА Hk PERS 
外 ， 其 范围 可 在 陆地 之 外 4 里 格 至 20 PRA, BPR 
有 恒定 的 和 海流， 再 靠 岸 ， 尤 其 在 浅滩 中 ， 海 流 呈 湾 潢 状 向 
北 ， 流 速 每 小 时 1/4 海里 ， 南 半 海 流 最 强 。[ (1814) Volz, 
p. 283 } 


弗 林 德 斯 记录 的 西 澳 大 利 亚 西 南海 岸 的 表面 海流 观测 [ (1814) 
Voll, p.241] 也 有 历史 意义 。1801 年 12 H, “ae” SH ee 
角 后 ， 到 了 新 荷兰 的 菜 文 角 ， 沿 南海 岸 往 乔治 王 湾 错 地 时 ，1791 年 过 
DUR > 温哥华 船长 。 他 说 :“ 当 船 开 进 南 海岸 时 ， 我 发 现 海 策 方向 
为 北纬 70*， 平 均 速度 为 每 日 27 海里。”1803 年 5 月 弗 林 德 斯 环绕 大 
陆 航 行 从 北面 绕 过 莱 文 角 时 ， 他 接着 写 道 ， 


从 菜 文 前 的 经 度 经 这 乔治 王 湾 时 ， 海 流向 东 ， 每 日 27 
ЖЖ, 与 以 前 12 АИЛ Р. EFER KG SHR PH 
PRERADA IHS ER, ART OE ë d 5 — RR 
测 到 未 向 的 流 。 


HER” SAP ST tik НОЗЕ АО ЖІНІ ЖЕН. {LAL BT x 
НАДА АЫ ЗЭ УЕР ОИ ГАТР Е, RU PA a, 49 
РУ ВТА ЈЕ ИС ERA, ARE CURR, Зе УК A 
向 极 方 向 的 流 并 不 是 典型 的 。 人 们 认为 它 可 能 是 赤道 水 被 印尼 群岛 强 
所 的 结果 ， 随 着 海面 在 西北 陆架 被 抬升 。 它 输送 的 温暖 、 低 盐水 使 执 
带 海洋 动物 区 系 在 热带 以 外 的 西南 澳大利亚 沿岸 发 育 。 在 莱 文 角 海流 
转向 东 ， 沿 海岸 线 到 达 大 谢 大 利 亚 湾 ， 越 过 乔治 王 湾 ， 有 些 季节 至 少 
到 达 埃 斯 佩兰 斯 。 这 些 资料 是 利用 20 世纪 的 技术 ,包括 卫星 遥感 和 
跟踪 自由 漂流 浮标 得 到 的 【 见 Jones and Jones (1996) ] ¢ 
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SEAR + JRE ° 金 所 做 的 大 陆 测 给 


继续 弗 林 德 斯 测绘 工作 的 是 澳大利亚 非 力 普 ， EER - 金 总 督 的 
ЛАЗЕ + 派克 he F 1818 一 1822 年 间 $ 次 主要 在 北方 和 西 
方 海 域 进 行 更 详尽 的 测绘。 他 是 最 早出 牛 在 澳大利亚 人 之 --- (1791 
年 在 诺 福 克 岛 }， 从 5 岁 起 在 英国 的 著名 捕 鲜 公司 的 塞 织 尔 : 恩德 比 
监护 下 受 教育 ， 并 在 村 次 芭 斯 皇家 海洋 研究 院 学 习 数 学 、 天 文学 和 测 
给 学 。 他 恰 选 中 去 考 纤 和 测绘 新 荷兰 的 这 部 分 海岸 线 时 ， 会 不 像 他 的 
前 辈 弗 林 德 斯 那样 设 有 带 家 属 ，18i7 年 他 带 着 他 的 新 娘 哈 莉 埃 特 
( 芋 斯 布 利 治 ) 去 悉尼 。 海 军 派 给 他 搞 测 绘 的 军官 ， 而 经 费 则 是 殖民 
部 拨 给 的 。 考 夸 里 总 督 为 这 次 任务 买 了 印度 造 的 载重 量 83 mR We i, 
ft “RAM” Б, PHR “BERR”? 导 了 予以 协助 。1825 年 出 版 
的 金 的 地 图 有 8 张 海 岸 线 图 ， 10 张 港口 图 。 这 些 图 虽 不 算 多 ， 但 英 格 
尔 顿 《1944) 认为 有 “本 平 洋 此 前 航海 家 从 未 达到 的 水 平 "。 第 二 年 
出 版 金 的 《1818 年 至 1822 年 间 所 做 的 澳大利亚 热带 和 西岸 测绘 报 
告 》， 树立 了 “对 足 大 陆 ”( 指 与 欧洲 位 于 昌 球 相对 面 的 澳大利亚 ) 
日 然 办 敏锐 观察 者 的 和 名声 。 他 被 选 为 英国 皇家 学 会 和 伦敦 地 图 学 会 的 
会 员 。 

皇后 ， 金 当 了 4 年 “探险 ”号 和 “上 比 格 尔 ” 号 船长 ， 在 南美 海域 
进行 水 文 调查 ， 而 他 的 玫 子 哈 莉 埃 特 管理 他 在 新 南 威尔士 置办 的 产 
业 。1832 年 从 海 土 后 涯 退休 后 ， 他 过 着 田园 生活 。 他 对 科学 的 兴趣 使 
他 与 另 几 位 同 对 自然 科学 感 兴趣 的 殖民 者 关系 较 好 ， 如 亚历山大 和 威 
廉 . RAE‘ RAR (我 们 后 面 还 要 提 到 他 )、 地 质 学 家 药 佛 伦 
德 . W. B 克拉 克 、 总 测绘 师 托 马 斯 . 米 切 尔 和 1831 一 1847 年 负责 入 
拉 马 塔 观察 台 的 久 姆 斯 . 邓 禄 普 。 为 了 他 的 科学 兴趣 ， 金 最 初 在 悉尼 
以 西 的 领地 上 建 了 私人 观象台 ， 后 来 他 当 了 澳大利亚 农业 公司 的 专员 
后 ， 在 驻地 斯 医 即 港 塔 歼 也 建 了 一 座 。 他 当 了 多 年 省 大利 业 博物 院 的 
托管 人 。 北 半球 来 探险 的 访问 科学 家 常 带 介绍 信 给 这 位 殖民 地 科学 的 
协调 人 [Branagan {1985)], 
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随 金 一 同 测绘 澳大利亚 海 蛙 线 的 有 博物 学 家 阿兰 ， 肯 4: 汉 ， 他 兽 
被 任命 为 伦敦 基 尤 国 的 专业 采集 人 .重新 重视 种 物 学 反映 了 约瑟夫 ， 
班 克 斯 加 士 的 兴趣 。 水 文 十 作 是 这 些 航 次 的 主要 任务 ， 当 然 “ 芋 人 
鱼 ” 号 的 军官 最 感 兴趣 的 是 观察 、 记 录 对 蚊 大 陆 的 奇异 的 动 植物 和 当 
地 大 民 的 生活 方式 。 金 收集 了 地 质 和 磁 党 数据 ,但 是 在 制图 家 金 或 弗 
林 德 斯 的 他 碌 的 日 程 中 没有 取得 多 少 物 理 海洋 学 的 数据 。 他 们 的 海岸 
线 测 绘 的 主要 目的 是 确定 可 供 进 人 大 陆 内 地 的 港 号 和 和 水道， 我们 看 
到 ， 盐 度 疯 测 有 时 可 作为 主要 河流 存在 的 迹 明 。 

金 和 弗 林 德 斯 隔 人 都 观测 到 东 澳 大 利 亚 海流 的 性 质 ， 这 是 新 南 威 
尔 二 外海 最 重要 的 海洋 的 特点 ,但 是 弄 清 楚 它 的 范围 是 多 年 以 后 的 事 
下 。 住 弗 林 德 斯 各 金 之 间 ， 还 要 注意 杰 弗 利 少校 。 


ЕН. ARAM “RR” = 


金 在 “美人 鱼 ” 导 上 工作 之 前 ，1813 FMAM “BR” ы 
在 查理 . 杰 弗 利 少校 指挥 下 应 麦 舍 里 总 督 的 要 求 建 获 民 地 。 派 给 “ 锚 
R” SIRSE., RIE BAIL, заа RAIA RS, KH 
PPR E 1814—1817 年 间 来 往 悉 尼 与 塔 斯 马 尼 亚 间 多 次 。 来 回 霍 巴 
特 所 费 的 时 间 比 较 长 。 

RE (1983) 描述 了 仿 弗 利 儿 个 航次 的 宽 检 环境 ， 和 考 夸 里 总 督 
对 他 长 期 不 在 的 愤 乱 ， 总 督 有 一 次 特别 禁止 他 带 妻 子 F “ӘН” ы, 
最 后 帮 夺 里 要 求 这 稻 船 回 英国 ， 用 激烈 的 语 育 说 海军 军 宵 无 能 ，“ 是 
战舰 的 船长 ， 乐 于 去 纽 长 斯 尔 装 煤 、 石 灰 和 木料 ， 或 去 霍 克 斯 伯 里 运 
Ж.” XA RIE aR eS OM, “RR? Bae N 
测绘 ， 也 许 总 督 没 有 春色 这 -TAER REHE, 

然而 杰 弗 利 对 沿岸 流 的 观测 发 现 它 离 开 新 南 威尔士 的 东南 岸 ， 其 
方向 的 变化 已 载 人 出 版 的 航海 指南 中 。 克 鲁 森 斯 特 恩 在 1824 年 《 太 
平 洋 地 图 》 中 附 有 文字 说 明 。A. К. 约翰 斯 敦 1848 年 的 《物理 地 图 》 
CSET EA IB A - 伯 属 豪 斯 (1845) 的 物理 地 图 ) 中 尊重 洲 弗 利 的 发 
ВЕ, 把 这 支 海流 命名 为 “新 南 威尔士 往复 流 ”， 征 头 标明 冬季 流向 南 ， 
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夏季 测 北 。 更 在 清楚 了 杰 弗 利 可 能 是 在 不 同 的 时 间 遇 和 见 了 东 症 大利 亚 
海流 流 涡 的 不 同 部 分 ， 或 者 是 在 主要 南 流 边 界 流 内 侧 向 北 流 的 较 双 的 
沿岸 逆流 。 

在 18 世纪 的 早期 ，1855 年 前 ， 英 国 海军 的 大 部 分 舰 船 在 帮助 新 
南 威 尔 士 总 督 完 成 东 印 度 公司 的 任务 。 这 些 舰 船 在 巡逻 时 做 了 一 -些小 
规模 的 测绘 ， 建 立 更 密 的 殖民 地 。 在 菲 力 普 . Жы. 金 的 测绘 以 后 ， 
1823--1837 年 的 14 年 问 没有 派 英 国 测 绘 船 连续 地 在 省 大 利 亚 海 域 工 
作 。 


罗伯特 ' 菲 茨 罗 伊 对 海洋 学 的 贡献 


1836 年 罗 们 特 ' 菲 世 罗 伊 船 长 率 载 重量 235 МЦ ХЫ “Ық 
尔 ” 号 在 5 年 远航 的 归途 中 访问 了 澳大利亚 水 域 ， 现 在 众所周知 它 对 
查尔斯 ， 达尔文 发 现 的 物 况 天 择 的 讲 化 论 所 起 的 重要 作用 。 这 次 英国 
调查 的 焦点 是 南美 海岸 线 与 南美 诸 国 的 贸易 ， 但 是 还 有 一 项 重要 使 命 
是 向 西 环绕 世界 24 个 时 区 。 在 澳洲 的 几 个 站 位 有 群岛 湾 、 新 西 兰 、 
杰 交 孙 港 、 霍 巴特 市 和 乔治 王 湾 ， 这 些 站 的 位 置 现在 都 已 确认 。 

“ 比 格 尔 ” 号 绕 过 漠 希 提 各 新西兰 跨 过 太平 洋 ,， 于 1836 年 1 月 到 
达 杰 克 相 港 。 根 据 我 们 下 在 对 东 澳 大 利 亚 海 流 的 洲 涡 运动 的 知识 ， 看 
看 当时 非 芯 罗 娄 对 横 跨 塔斯曼 海 时 和 到 的 变换 方向 的 海流 的 描写 是 很 
有 意思 的 。 


ER, RADERA, лз] eA A ê KF ê F 
化 的 海流 ,流速 约 为 每 天 10 海里 ， 由 海水 温度 很 容易 判断 
我 们 住 于 海流 内 ， 流 从 北方 来 时 ， 水 漫 约 °F, BERA 
SRN, 海面 下 1 英尺 的 温度 只 有 567°F。 我 应 当 指 出 ， 尽 管 
我 没有 做 到 ， 各 处 都 可 用 温度 计 指 示 海 流 的 流速 ， 但 是 不 能 
确 指 是 否 靠 近 陆 地 。[ Fitzroy and King (1839) Vol 2 р. 6201 


1830 年 前 后 海面 温度 观测 值 的 可 信 度 是 值得 注意 的 。“ 比 格 尔 ” 
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号 航次 中 经 常 做 温度 观测 ， 有 时 上 午 9 时 或 10 时 ， 有 时 中 午 或 下 午 4 
时 ,但 没有 像 法 国 历次 太平 洋 探险 在 这 个 海域 所 刁 的 那样 系统 。 

BAREEN, JER F 4 月 停靠 科 科斯 〈 基 灵 ) 群岛 做 测 
终 ， 附 带 用 测 深 法 研究 深海 环 礁 的 珊瑚 礁 结构 。 珊 瑚 环 礁 的 形成 是 达 
尔 文 很 感 兴趣 的 地 质问 题 。 与 海 温 测量 同样 感 兴趣 的 是 海面 以 下 温度 
的 观测 ， 在 南 续 12?12'2 178 英尺 (664 Ж) 做 的 单 次 温度 探测 得 到 
温度 读数 为 45*F (7.20), ， 这 次 没有 记录 海面 温度 。 


波 高 的 记述 


1839 年 出 版 了 英国 皇家 航船 “冒险 ”号 和 “ 比 格 尔 ” 号 1826 年 
至 1836 年 10 年 来 的 《考察 南美 海域 报告 》。 非 力 普 : 派克. SAR 
BIE, 但 他 已 在 省 大 利 亚 归 隐 田 园 ， 他 把 出 版 工作 让 给 了 菲 芯 罗 
Fo ERW - 达尔 文 的 科学 日 记 是 第 3 卷 的 基础 ， 这 一 卷 是 众所周知 
的 。 第 2 BEERS FEN, BE ERRI B 1831 一 1836 年 的 旅 
程 ， 还 包括 摘自 航海 日 记 的 杂项 附录 和 他 对 很 多 问题 的 观点 。 其 中 之 
一 基 对 波 高 的 记述 。 


这 里 指 的 波 高 是 相对 于 海水 产生 的 船 的 旺 笋 播 播 的 。 只 
在 深 而 广 的 大 洋 里 才 有 大 浪 。 我 曾 见 到 的 大 浪 波 高 不 超过 60 
英尺 【《 相 邻 两 浪 峰 答 间 的 得 直 水 位 差 )。 但 在 开阔 海洋 中 有 
风暴 时 一 般 波 高 为 20 ~30 ER, Ril, LA MAH oF 8] 
一 些 人 坚信 ,他们 幸运 地 没有 见 过 真正 的 大 浪 一 一 海面 上 升 
没有 超过 12 英尺 一 一 或 15 英尺 一 一 或 波峰 至 波长 径直 高 度 
不 超过 30 BER, 





其 后 ,直到 现在 航海 家 对 船 在 跨 过 大 洋 时 可 能 遇 到 的 波 高 都 是 很 
感 兴趣 的 。 迪 蒙 . НЕ ЛОН ЕН 80 ~ 100 英尺 的 巨 浪 ; TERS 
贫 估 计 见 到 的 最 高 的 波浪 至 少 有 60 英尺 ， 都 是 令 探险 报告 的 读者 心 
FF PER. 
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菲 燕 罗 俊 在 “ 比 格 尔 ”号 还 航 后 没有 再 做 调查 工作 。 他 当 过 显要 
的 议员 和 新 西 兰 总 督 ，1854 年 在 当年 成 立 的 商务 部 所 属 的 气象 局 当局 
K, 1851 年 当选 为 英国 皇家 学 会 院士 。 菲 茨 罗 伊 在 他 的 历任 职务 的 贡 
献 和 在 海洋 气象 学 的 着 创 性 工作 ， 全 部 反映 在 他 的 传记 作者 H. C. L. 
梅 乐 什 写 的 传记 中 。 

1831—1836 年 “ 比 格 尔 ” 叶 于 航 也 是 首次 用 目测 升 测 蒲 福 风 级 
的 实践 。 萧 福 用 数字 表示 风 级 ， 在 他 的 船舶 气象 口 记 中 的 文字 气象 特 
征 在 那个 年 代用 于 英国 海军 ，1829 一 1854 年 他 担任 英国 海军 水 文学 的 
工作 ,领导 非 获 罗 仇 把 薄 氏 风 级 用 于 “ 比 格 尔 ” 号 。1838 年 英国 海 
军 普遍 用 蒲 福 风 级 .不久 在 1853 年 布鲁塞尔 国际 气象 会 议 上 为 国际 
所 采用 ， 至 今 仍 在 应 用 。 


1853 年 布鲁塞尔 国际 会 议 


几 于 年 米 海 上 气 稼 观测 一 直 在 进行 ， 而 瑟 由 欧洲 国家 的 水 文部 门 
组 织 。 俗 尔 诺 克 (1972) 指出 ,英国 皇家 学 会 建议 “收集 海上 观测 数 
据 , 包括 气压 、 大 气温 度 和 湿度 、 海 水 温度 、 海 流 、 大 风 、 雷 暴 、 极 
光 、 流 量 和 磁 变 ”。 受 1853 年 布鲁塞尔 国际 会 议 推动 ,1854 年 英国 
气象 局 的 成 立 标志 了 对 海洋 “气象 的 新 的 重视 。 在 这 次 会 议 上 英国 海军 
观象台 的 马 修 ' FF ° 毛利 少校 说 版 沿海 国家 在 会 上 公布 风 、 流 合作 
观测 的 标准 化 的 实际 值 。 此 举 扩大 了 风流 图 的 范围 和 准确 度 ， 毛 利 自 
1847 年 即 从 美国 海军 的 图 和 仪器 库 中 选编 此 图 。 

这 是 为 海洋 科学 的 互利 而 进行 的 国际 合作 新 纪元 。 


1829—1854 年 的 水 文学 家 弗朗西斯 WER 


罗伯特 - 菲 蒋 风 伊 人 选 英国 皇家 学 会 和 被 任命 为 气象 统计 家 都 是 
ARSC TE BB ° ІН EY, KR TEK BIH: ТІҢ, 

18 世纪 20 ~50 年 代 英 国 海军 部 在 弗朗西斯 . 蒲 福 〔( 图 4.1) 领 
导 了 ， 海 军 测绘 局 的 军官 在 世界 各 大 洋 开 展 T 作 ， 负 责 发 布 海军 潮 泌 
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Жр 
Е мж мк x TH AE # 
PUR {海里 /小 时 )! 类 别 
2644 < | stna — í í í í í 
l 1-3 KM | ЕЛКА, KABER 
2 4-7 EM | DRA, RASH 
3 8-12 微风 | RUA ЫЙ, НАН 6,0678 
4 13-18 ЖА | MERA; BAKE 
5 19 - 24 清风 | FR, AMIR, БІН 
6 25 ~31 强风 | 大 浪 ; 波浪 白 读 飞 布 海面 
7 32 ~ [8 ЖА | BARAT, AREK REPAIR 
8 39-46 大 风 | 波 高 与 波峰 不 断 增 加 
9 47-54 PUBL | FREER 
10 55 ~63 狂风 | 高 浪 成 长 形 突出 ,纤维 状 泡沫 成 片 状 
11 64 ~75 ЕЛ | BW., ЖЕН ІНЕ 
12 75 以 上 МЫ | ERARA, SHEM RRE) 














ЖЕНЕ ҰЗ F HUB T Fh ЕНІ ЕНІН Hl. 1832 年 的 
《航海 大 全 》; 1835 年 的 《海员 须知 》、《 更 正 海军 海 图 和 对 新 航海 障 
碍 的 警示 》; 1849 年 (AE 80 岁 退 休 之 几 年 前 ) 的 《科学 调查 手册 》 
(HIR. F. W. ЖЕЛКЕ), ， 著 名 科学 家 为 之 撰写 章节 ， 提 供 航海 、 
商船 海洋 技术 ， 为 科学 发 展 作出 贡献 。 

作为 地 质 学 会 、 皇 家 学 会 、 天 文学 会 的 院士 和 皇家 地 理学 会 的 创 
建 人 ， 薄 福 是 当代 领先 的 科学 家 ，1850 年 他 在 《水 文 调查 总 则 》 中 
提出 了 海洋 水 文 调查 规范 : 


水 文 调查 者 在 了 解 较 少 的 海洋 中 工作 时 应 随时 找 一 其 机 
会 为 世界 的 科学 知识 添砖加瓦 。[ Ritchie (1967) 摘录 ] 


薄 福 任职 末期 ， 经 济 原因 使 他 的 部 门 缩减 深水 中 的 一 些 调查 。 
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薄 福 年 代 的 海洋 科学 


随 着 环绕 澳大利亚 海岸 英国 将 民 地 的 大 量 建立 ,沿岸 航行 也 更 加 
频繁 ,在 只 有 弗 林 德 斯 和 金 测绘 过 的 海域 里 存在 触礁 的 尝 险 。 巴 斯 海 
峡 两 岸 菲 利 浦 港 和 达尔 兰 浦 尔 港 建立 殖民 地 和 在 托 备 斯 海峡 西 人 口 附 
近 建 立 埃 辛 顿 港 之 时 ， 这 切 需 要 测绘 附近 的 航道 。 同 时 ，1837 年 “ 比 
格 尔 ” 号 从 南美 海域 归来 时 ， 被 派 往 澳大利亚 在 约翰 ° 克利 门 次 : 威 
克 汉 姆 指挥 下 精确 地 测绘 托雷斯 海峡 和 巴 斯 海 峡 ， 这 两 条 海峡 都 具有 危 
险 的 特点 ， 而且 有 多 艘 沉船 。“ 比 格 尔 ” 号 上 除 威 克 汉 姆 船长 外 ， 还 
有 曾 在 菲 茨 罗 岂 船长 磨 下 服役 过 的 多 位 军官 ， 如 约 葵 ， HR ° 斯 托 克 
ЖСЖ. ЖЕН. 拜 诺 军 医 。 这 位 医生 为 采集 博物 而 全 副 装 备 ， 在 
“ЕЖ” ЕЕ, АЗУЫН ЗАСЫН ИЕН НЕ. 

“ 比 烙 尔 ” 号 首先 派 往 澳 大 利 亚 5 个 月 ， 测 给 了 西北 海岸 的 300 
海 蜂 ， 检 验 了 入 皮尔 的 在 布 卢 姆 附近 可 能 有 水 道 的 假说 。 威 克 汉 姆 船 
长 带 了 一 位 斯 万 河 的 土著 人 ， 想 与 当地 人 交谈 ， 但 是 失败 了 。1839 年 
“ 比 格 尔 ” 号 驶 往 埃 辛 顿 港 的 新 殖民 地 ， 靠 近 溃 大 利 亚 北 部 现在 的 达 
尔 文 市 。 斯 托 克 斯 少校 在 维多利亚 河 探险 时 ,被 当地 人 用 了 矛 刺 成 重 
伪 。 这 些 次 探险 的 目的 是 考察 一 些 大 河 的 河口 ， 希望 能 潮 河 进 人 内 
地 。 军 医 本 雅明 ， 拜 诺 和 托马斯 ， 泰 特 按 当时 海军 军医 的 传统 ， 收 集 
HMA, HANES AMAR, 

EAT “БЖЖ” S BK A] Pa ae АРАТЫН АН? 
活动 的 建议 : 

在 这 样 一 个 内 容 广泛 而 路 途 人 下 远 的 调查 中 ,很 多 调研 课 

题 吕 然 不 一 定 是 严格 涉 海 的 ， 也 应 该 引起 你 的 注意 ， 最 然 你 

在 一 个 地 方 只 停留 起 暂 的 时 间 ， 你 常会 为 没有 详尽 了 解 而 感 

到 和 遗 赂 ， 但 是 你 应 该 在 到 达 时 尽量 收集 一 切 有 用 的 信息 。 你 

在 达 方 面 的 榜样 会 激励 你 所 指挥 的 年 轻 军官 的 努力 ， 通 过 他 

们 甚至 可 能 对 海军 未 未 的 发 展 产生 良好 的 影响 。 [ Stokes 

(1846) p.21] 
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E FA FF I FE A RI IL RRNA FE E HRS, HFH MSE 
形成 这 类 问题 。 而 且 他 指出 大 多 数 海军 调查 船上 收集 大 气 和 海水 表面 
温度 的 工作 在 日 前 任务 中 不 是 必需 的 ， 需 要 耗费 时 间 和 人 力 ; 


至 今 所 有 调查 船 的 职责 之 一 是 准确 在 9 АРЫ АХ 
和 3 和 点 钟 的 两 个 极 小 记录 气压 计 的 指示 ， 以 及 上 述 周 期 和 其 
日 夜 根 大 、 极 小 值 温度 计 的 指示 ， 并 和 连续 比较 海水 和 大 气 的 
ғал, Жажа ЫНАН Ға ЖЖ 
据 ， 为 将 来 的 工作 考取 得 某 些 你 意 想 不 到 的 发 现 ， 或 引导 一 
些 重 要 的 思想 ， 从 现在 未 被 重视 的 状态 中 发 展 新 的 笠 学， 此 
MELE SH B) 65 E ЕЛАНА, BRAM A, 
象 数据 ， 而 现在 还 不 确 知 它们 将 来 的 用 途 ， 只 需要 一 天 记 两 
ЖА ЖЖ, ТЕЛЖАН, АТЖ рл, 
的 理由 长 久 停 在 一 个 港口 上 时， 系统 地 做 这 些 观 测 才 可 能 是 最 
A tjo [Stokes (1846) р. 22] 


“连续 地 比较 海水 和 大 气 的 温度 ”的 记录 并 不 是 澳大利亚 海域 水 
文 调查 时 的 一 项 职责 。 叮 能 要 等 儿 十 年 之 后 才 会 把 兴趣 从 海面 观测 移 
到 在 开阔 大 洋 研究 海面 以 下 的 状 疯 来 。 蒲 福 的 指南 中 还 有 -- 些 当前 关 
ÊY PIER: 


(1) iN k PIR, А Край р, FE 
在 大 西洋 ,还 是 在 太平 洋 ， 般 船只 要 在 这 种 人 条件 下 就 应 该 做 
观测 ， 应 避免 陆地 的 影响 ， 在 某 一 固定 深度 ,例如 50 英 如 
和 10 英 寻 以 及 海面 ) 后 一 项 应 在 夜间 对 应 的 时 刻 重复 观测 。 

(2) 系统 连续 地 收集 良好 的 观测 数据 ， 以 做 出 全 球 的 等 
温 线 ， 如 上 所 述 在 某 一 固定 深度 做 。 

(3) 你 将 登陆 的 大 岛 上 可 能 有 大 量 值 得 采集 的 动 祛 物 、 
地 项 构造 和 绪 构 ， 上 应 当 根 据 调 查 的 真实 目的 详细 调研 这 些 问 
题 。 观 测 者 看 来 不 可 避免 地 发 现 若干 事实 ， 而 军医 无 疑 也 会 
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水 文学 家 下 8235 
1837 年 6 月 8 日 
[Stokes (1846) р.231 


“ 比 略 尔 ” 叶 花 了 6 咎 在 澳大利亚 海域 做 调查 。1847 年 威 克 汉 姆 
ENTERS, HR TEA. 1842 年 在 巴 斯 海峡 的 工作 有 塔 
斯 马 尼 亚 总 督 约翰 + 富兰克林 的 协助 ， 向 前 推进 了 一 步 。 他 提供 了 
“ 凡 西 塔 特 ” 号 帮忙 。1843 年 在 斯 托 克 斯 名 下 发 表 的 《 巴 斯 海 峡 海 
图 ， 在 墨尔本 繁荣 起来 的 年 代 里 为 航 适 起 了 无 可 估量 的 作用 。 

19 H£ 40 年 代 一 些 平 民 科学 家 在 “ 飞 虫 ”号 和 “ 猎 棘 ”号 上 调 
碍 了 大 堡 确 外 侧 ， 其 中 有 地 质 学 家 比特 ' 朱 克 斯 ， 动 物 学 家 约 得 Ж 

Laat AFA, ANKE НИН REH ARREARS 
4 年 中 ， 他 们 采集 了 成 千 的 标本 ， 充 实 了 大 英 博 物 馆 的 藏品 。 朱 克 斯 
是 适应 旗 堤 从 生 环境 的 天 才 。 尽 管 科学 家 们 努力 与 土著 保持 友好 ， 和 但 一 
ЖИЕ ЕТЕ КНР НЕЕ. REA (1847) “发 由 ”号 
航次 报告 最 出 色 的 是 对 大 陆 和 新 几内亚 沿岸 岛屿 的 土著 有 创意 的 观察 。 

我 们 必须 了 解 英国 海军 部 这 个 阶段 派出 的 另 一 支 考 察 世界 大 洋 水 
体 环流 的 队伍 的 成 绩 ， 这 就 是 篇 姆 斯 .克拉克 ， 罗斯 所 领导 的 南极 海 
域 探 险 。 


EN ° 克拉 克 ， 罗斯 和 “平均 温度 轿 





1839 年 至 1843 年 间 一 支 重 要 的 英国 科学 考察 队 派 往 南 极 海 域 探 
测 大 洋 深 处 ,这 个 航次 的 主要 任务 是 研究 地 磁 和 确定 南 磁极 的 位 置 ， 
这 好 水 文 和 航海 都 有 作用 。 深 入 地 研究 伐 学 发 町 于 19 世纪 30 年 代 ， 
其 中 心 在 德 园 。 靠 桥 丁 根 观象台 起 家 的 弗 雷 德里 希 . 高 斯 根据 德国 、 
瑞典 和 意大利 的 台 站 观测 到 的 磁 学 现象 进行 研究 。 亚 历 山大 . ° 洪 
BEML B j A, fh 1826 年 写 信 给 英国 气象 学 会 主席 苏 塞 克 斯 公 
策 ， 督 促 英 国 在 其 “日 不 没 国 ” 短 当地 点 建立 观象台 .参加 全 球 性 的 
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调查 。 学 会 的 物理 和 气象 联合 委员 会 身 政府 建议 了 这 一 行动 ， 并 装备 
海军 舰 船 进行 南大 洋 探险 [Humboldt (1849) Vol р. 186] 。 英 国 科学 
发 展 协 会 1838 年 得 到 法 国 物理 学 家 上 弗 朗 索 瓦 - IRA A, ЖЕ 
在 殖民 地 成 立 很 多 磁 观 测 站 ， 作 为 法 国 已 在 它 的 海外 领地 建站 的 补 
这 ， 此 举 又 是 一 个 促进 | Savours and McConnell ( 1982) ] HER А 
资料 共有 重要 的 实际 意义 ,特别 是 在 捕 鲜 船 频繁 出 没 的 高 纬度 区 ， 那 
里 天 常常 很 黑 ， 罗 盘 误差 又 很 大 。 地 磁极 随时 间 运 动 (每 年 几 千 米 )， 
先进 的 欧洲 观象台 测 出 了 这 个 磁 变 。 

1839 年 英国 海军 同意 建立 4 个 观 象 站 : 分 别 是 大 西洋 中 的 圣 赫 勒 
拿 岛 、 南 非 的 好 望 角 、 塔 斯 马 尼 亚 的 和 付 巴 特 和 加 拿 大 的 多 伦 多 ， 参 加 
常规 的 国际 观测 计划 。1839 年 9 月 英国 派 载 重 具 370 吨 的 “阴阳 界 ” 
号 和 载重 量 349 吨 的 “ 恺 烦 ” 呈 去 广阔 的 岛屿 海域 进行 新 的 探险 ， 建 
立新 的 南方 观测 站 。 这 两 艘 舰 号 称 “ 炸 弹 ”， 用 两 层 板 制造 ， 能 耐 受 
10 区 十 白 炮 发 射 的 震动 ， 被 选用 于 在 南极 冰 海 中 工作 ， 它 的 水 密 舱 壁 
有 能 力 抵 箱 冰 山 撞击 不 致 进 水 。 

这 次 探险 的 领导 者 是 篇 姆 斯 - 克拉 克 “, PLA 【后 来 当 上 了 海 
军 将 军 )， 他 在 北极 航行 时 积累 了 经 验 。 他 跟 他 的 朴 叔 ， 约 坦 ， Bi 
LRM W. E. 派 里 上 校 几 次 参加 寻找 环绕 美洲 的 北方 航线 探险 ,而且 
RF 1839 年 确定 北 磁极 位 于 距 地 理 北 极 约 100 海里 的 布 西亚 半岛 的 
辟 名 。 他 也 是 熟练 的 功 物 学 家 。“ 恺 怖 ” 导 的 船长 是 弗朗西斯 . R. M. 
克 罗 西 埃 ， 他 曾 参加 倚 姆 斯 :罗斯 的 首 个 北极 航次 。 参 与 探险 的 军医 
和 其 助手 也 当 上 了 博物 学 家 。 他 们 曾 在 哈 斯 拉 海 军医 院 学 习 博 物 学 。 
一 位 年 轻 博物 学 家 了 D. 胡 克 撰写 了 六 卷 本 有 关 模 物 学 探险 报告 ， 后 
来 接替 他 父亲 当 上 著名 的 基 尤 园 的 主任 。 


深海 考察 和 量 测 
在 航行 中 ， 罗 斯 以 最 大 烦 力 系统 地 测量 了 海面 以 下 的 海水 温度 。 


没有 像 此 前 法 国 和 俄国 的 探险 为 商业 或 政治 要 求 所 累 ， 在 这 次 纯粹 科 
学 的 考察 中 ， 他 在 南 纬 33° 和 南 纬 77° 间 的 30 多 个 站 位 预定 深度 做 了 
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很 多 次 前 面 测量 。 除 了 1 次 在 南大 西洋 、3 次 在 塔斯曼 海 以 外 ， 所 有 
旗 面 测量 都 是 在 南大 洋 做 的 。 在 超过 1 000 米 的 深度 ， 大 多 数 站 位 4 
个 预定 深度 ,而 有 些 站 位 5 个 或 6 个 预定 深度 ,还 有 一 个 站 位 〈 塔 斯 
SH) 8 个 预定 深度 。 在 最 高 纬度 测 出 的 前 面 发 现 温 度 随 深度 轻微 上 
升 ， 这 在 库 克 的 第 二 航次 在 同一 海域 100 英 寻 深 也 已 发 现 过 。 

在 南 纬 40* 和 南 纬 60" 何 罗斯 的 剖面 测量 记录 的 温度 在 39. 5°F ~ 
40°F (4.2-4.40) 之 间 ， 相 当 稳 定 ， 直 到 2 000 米 以 上 深度 ， 这 一 
数据 与 广泛 持 有 的 概念 (海水 与 淡水 一 样 ， 在 密度 最 大 时 的 温度 为 
ACEH, 因此 海洋 最 深层 也 应 为 此 温度 } 很 好 地 吻合 。 在 所 有 的 深 
海量 测 中 罗斯 没有 测 到 更 低 的 温度 。 欧 洲 大 陆 科 学 家 有 些 怀疑 地 接受 
了 他 记录 的 大 洋 深 度 最 低 为 39. 5°R ~ 40°F (4.2 - 4.490) 的 一 致 结 
Ж. ER (1849) 质疑 此 结果 与 “金星 ”号 及 几 次 北极 航次 的 观测 
不 一 致 。 很 多 年 后 ， 特 别 是 约瑟夫 ' 普 雷 斯 威 奇 (1875) 指出 罗斯 的 
数据 知 要 作 寺 力 修正 ， 因 为 他 用 的 极 太极 小 温度 计 没 有 必要 的 水 压 保 
护 。 现 在 可 以 断定 ， 英国 探险 队 没有 得 到 当时 物理 学 家 的 合用 的 仪器 
[Deacon (1968) ] 。 欧 洲 楞 次 和 派 罗 的 实验 已 证 明 压 力 对 温度 计 淮 确 
度 有 影响 。 而 他 们 1833 年 发 表 在 圣彼得堡 的 文章 似乎 没有 为 英国 和 
美国 所 注意 ( 见 第 三 章 )， 

他 们 华 若 于 个 南方 高 纬度 站 位 测量 的 海面 温度 在 45724, БИЛ 
的 剖面 探测 发 现在 各 深度 的 温度 差 均 小 于 1% 。 他 认为 在 较 准 海域 可 
能 存在 一 个 从 海面 到 海底 海水 有 约 4% 的 均匀 温度 的 海区 。 罗 斯 积极 
地 找到 并 划 定 了 这 个 均匀 温度 区 或 图 ; 


当 我 们 快要 到 过 从 我 们 以 前 的 观测 中 预计 应 到 了 海洋 均 
匀 温 度 圈 的 纬度 时 ， 我 们 通过 实验 在 每 一 次 都 能 确认 这 一 在 
物理 地 理学 中 很 重要 的 点 ,根据 我 们 的 预计 ， 我 们 是 第 13 
ЖЕ ВЕЩ 7.1841 年 12 A, рай 55°18’, BS 
149°20', [Ross (1847) Vol 2, р. 140] 


ЖЫН Г “HHR” FA BM” нала 2 395748 Fe 
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HRA 56" 的 6 个 点 : 


因此 证 实 了 这 个 纬度 是 环绕 地 球 的 带 或 图 ， 其 全 部 深度 
海水 测 得 的 平均 温度 形成 介 于 海洋 两 大 温度 不 同 的 洋 盆 之 间 
的 边界 或 一 种 背景 。[ (1847) Vol 2 p.375] 


在 罗斯 调查 过 的 南大 洋 海 域 ， 他 误 认 为 一 直到 底 海水 都 是 均匀 的 
4 所 ， 现 在 看 来 对 应 于 定义 为 南极 辐 合 带 的 海域 。 迪 肯 绘 出 的 辐 合 带 
(1934，1963) ， 可 以 观测 到 在 带 以 北 ， 淮 的 极地 水 沅 到 较 温 蚂 的 海水 
底下 ， 发 生 下 沉 现 象 的 纬度 也 可 以 由 党 处 和 海底 流 的 水 位 变化 确定 。 
这 一 环绕 南极 洲 海域 的 位 置 从 大 西洋 的 南 纬 50° 以 北 变 到 东 太 平 洋 的 
南 纬 60* 以 南 ， 既 对 应 于 气候 带 的 边界 ， 又 对 应 于 南方 海域 鸟 类 和 海 
洋 动 物 的 分 布 边界 。 实 际 上 稳定 是 其 显著 的 特点 。 如 果 风 斯 记录 的 每 
1 000 Жа: 1C 以 补偿 他 所 用 的 开 式 温度 计 的 压力 效应 ， 迪 肯 认 
为 [ (1963) р. 289] 罗斯 发 现 的 温度 结构 与 现在 确定 的 辆 合 带 相 近 ， 
而 且 “ 其 一 致 证 明 在 过 去 100 年 内 辆 合 带 没有 移动 ”。 

SR SN A “HHR” Әжі “ЖЕҢ” SERIE KE RL BÎ 
做 了 大 量 工 作 。 迪 肯 评 论说 :“ 关 于 海洋 学 工作 ， 罗 斯 考虑 得 不 周到 ， 
只 能 说 还 是 做 了 别人 大 多 数 痢 忽略 了 的 研究 工作 。”[ (1971) р. 283] 
差不多 在 英国 南 圾 探险 的 同 --- 时 期 ,法国 和 美国 也 在 同一 海域 探险 ， 
查尔斯 威 尔 克 斯 少校 ( 见 第 五 章 ) 领导 的 美国 探险 队 也 用 了 开 式 极 
大 极 小 温度 计 作 水 下 观测 。 他 没有 观测 到 与 没有 人 反对 的 环绕 南 纬 
36° 纬度 有 39. 5°F (42C) 均 勾 水 属 的 理论 有 矛盾 的 数据 。 威 尔 克 
斯 (1848) 也 支持 海洋 深 处 有 密度 最 大 点 的 平均 温度 39.5°F 
(4.2%) EE, MIRE KE АН f ERA FE HOSE DÊ. 


气候 变化 


19 出 纪 科 党 家 思考 的 一 个 问题 是 世界 的 气候 是 否 发 生变 化 。 罗 斯 
想到 了 这 个 问题 ， 他 写 道 : 
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温度 是 否 变化 ， 在 这 个 期 间 变 化 了 多 少 的 数据 。[ (1847) 
Val 2 p. 376 ] 


考虑 到 重新 提出 的 迫切 的 全 球 气 候 变 化 问题 和 广泛 研究 的 “温室 
效应 ”的 潜在 影响 问题 ， 罗 斯 的 “平均 温度 图 ”虽然 没有 证 实 ， 还 是 
可 能 有 他 设想 的 用 途 ， 还 有 “无 生命 区 ”假说 ， 在 海洋 学 的 先驱 阶段 
形成 ， 后 来 被 放弃 了 。 


无 生命 区 


19 世纪 有 个 接受 而 很 广 的 概念 ， 认 为 在 无 光 低 温 的 大 洋 深 处 不 可 
能 存在 任何 生命 ， 任 何 生 物 都 不 能 抵御 这 一 深度 的 下 大 水 压 。 设 想 的 
无 尘 命 区 大 约 在 300 英 寻 以 深 。 博 物 学 家 爱德华 :福布斯 在 19 世纪 
40 年 代 [Deacon (1971) р. 381) 划 出 地 中 海中 各 种 生物 种 的 深度 极 
限 。 其 他 博物 学 家 也 对 这 个 假说 提出 确证 。 然 而 应 当 指 出 在 那个 时 代 
罗斯 提出 过 反对 的 例证 。 他 在 更 深 的 海底 沉积 物 中 发 现 了 “深海 蛤 ”。 
他 研究 了 他 相反 约翰 ， 罗斯 珊 士 早先 在 北半球 高 纬度 进行 的 探险 中 从 
深海 采集 的 生物 后 ， 发 表 了 以 下 意见 : 


晶 然 与 博物 学 家 们 的 一 般 概 念 相 反 ， 在 大 深度 海底 迭 上 
海底 泥 、 石 时 ， 载 确 司 无 疑 可 能 混 有 和 本物， 这 一 深度 的 极 大 
压力 看 来 并 没有 影响 这 些 生 物 ， 先 今 为 止 我 们 还 不 能 确定 
1 000 英 可 以 上 的 极限 深度 ,但 从 那个 深度 随 泥 带 上 若干 种 
Жк 50 0. | Ross (1847) Vall р. 203] 


DYES AR ARB BER, 4 的 海水 充斥 大 洋 深 处 的 概念 慢 慢 
地 被 人 抛弃 。 我 们 已 经 提 到 的 透 光 层 试验 的 目的 之 一 也 是 研究 海洋 生 
物 存 在 的 可 能 范围 。 自 然 界 海底 的 整个 图 像 在 19 世纪 的 英国 “挑战 
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者 ”号 考 寮 中 才 更 为 清楚， 我 们 在 第 六 章 中 胃 予 讨论 。 


堪 斯 马 尼 亚 的 潮汐 基准 


Pete “CAPRA” SA “RM” SRE AA, EEA 1841 年 
7 A 22638 E ЧЕ С НЬ ЯР eS BT RE iT ЕЖ 
FEAF КІЗЕНЕ. БИМЕН ЕЖ БН F Eb qp FE E BJ BB 
AGE T. J. 朗 普 里 埃 讨论 ， 他 做 了 很 长 时 间 的 潮水 记录 。 罗 斯 提 到 
(Vol 2, p.23) 洪 歼 在 给 明 托 档 士 的 信 中 曾 建议 在 各 地 建立 标记 表示 
平均 海平 面 。 这 封 信 他 出 发 探险 时 就 收 到 了 ， 可 是 直到 他 从 南极 加 来 
也 没有 上 收 到 反应 ， 否 则 他 就 会 在 “ 凯 尔 盖 朗 地 的 岩石 上 或 维多利亚 地 
的 某 个 部 分 ” 立 上 这 种 标记 。 亚 琴 港 的 标记 和 它 上 面 的 宽 箭 头 至 今 可 
DL, 1998 年 在 它 旁 边 安装 了 现代 的 声学 验 潮 仪 ， 以 检验 海平 面 随 堵 间 
的 变化 ， 验 潮 仪 在 3 年 内 每 隔 6 分 钟 连续 记录 一 次 海平 面 ， 这 就 可 以 
3j 150 年 前 朗 普 里 埃 人 工 记 录 的 续 果 相 比 较 了 ， 布 鲁 斯. 哈 门 
(1985) 的 论文 中 提 到 搭 斯 马 尼 亚 的 历史 性 记录 ， 后 来 裁 人 了 伦敦 皇 

学 会 的 档案 中 。 

当然 验 潮 仪 测量 相对 于 陆地 的 海平 面 ， 它 本 身 的 高 度 随 时 间 在 变 
化 。 现 代 科 学 家 考虑 到 各 种 因素 ， 自 塔 斯 马 尼 业 基准 建立 以 来 ， 由 于 
海洋 体积 增长 其 平均 海平 面 上 升 每 年 为 正 1.0 毫米 或 负 0.3 BK, GK 
个 结果 与 根据 世界 各 处 验 潮 仪 记录 估计 20 世纪 全 球 平 均 海 平面 每 年 
上 升 1~2 毫米 的 结果 基本 一 致 。 海 平面 上 升 是 要 加 在 高 潮 之 上 的 。 
现在 的 标记 值 是 享 特等 (2003) 测 到 的 ， 那 次 探险 还 在 福 克 兰 【 马 
尔 维 纳 斯 ) 群岛 的 斯 坦 利 港 (阿根廷 港 ) 附近 建立 了 两 个 观测 潮水 
的 基准 点 ， 也 是 安放 在 海洋 平均 海平 面 以 上 预先 规定 的 高 程 处 。 


大 洋 有 多 深 ? 


往 姆 斯 克拉克“ 罗斯 也 热心 于 深海 深度 探测 和 诲 底 探 测 。 他 最 
早 存 船上 带 了 3 600 英 寻 长 的 测 深 绒 ， 装 有 旋转 接头 ， 以 备 做 此 探测 ， 
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在 19 地 纪 末期 海底 电缆 电极 铺设 时 才 做 得 到 。 


南 磁 极 位 置 的 确定 


1841 年 1 A “ВНЖ” FFM “ЖЕН” FERE 69215: bk it A 
ЗІН. RBM - baja sa - 罗斯 要 找到 南 磁 极 ， 首 次 打破 南极 冰原 ， 
发 现 大 陆 ， 

探险 队 到 达 最 南 时 记录 的 纬度 是 南 纬 78°04'， 并 发 现 了 大 陆 ， 命 
名 为 维多利亚 地 。 两 旁 高 答 的 火山 名 为 埃 里 伯 斯 (阴阳 界 ) 峰 和 特勤 
(ASH) 峰 。 他 们 向 岸 航行 了 450 海里， 受阻 于 高 出 海平 面 150 英尺 
的 系 直 的 冰 崖 。 岁 斯 不 可 能 从 海上 到 达 南 磁极 ,但 是 他 宣称 “他 根据 
从 很 多 方向 做 的 大 其 观测 非常 准确 地 找到 了 南 磁极 的 位 置 ,。” 1841 年 
罗斯 给 出 的 南 磁 极 位 置 是 南 纬 75"05'， 东 经 154°08' (Ж 1909 461 
ARASH ЖШ “ЖА” Био Же ЕНІНЕН 
斯 : RRIF LEER, ABR EC ЖЖ 45 Т 300 千 米 ， 从 那 时 起 
南 磁极 每 年 向 止 北 漂流 13 OK). 

相继 的 两 个 南半球 夏季 “阴阳 界 ” 导 和 “和 恺 怖 ”号 又 进入 南极 
洲 的 高 纬度 。1841 年 12 月 他 们 从 新 西 兰 的 群岛 湾 向 南 进入 罗斯 海 ， 
但 是 航线 不 得 不 缩短 ， 因 为 海 况 不 如 前 一 年 好 。 翌 年 夏季 他 们 利用 福 
Se ТЕ E 2J353b 5 RR AT EB A ok, 月 
被 困 在 冰 块 中 达 1 周 。3 ARGH EM, SHS Bigg, 1843 年 9 
Атана Яой, КЈАЗ 年 之 久 的 航次 带 回 丰富 的 博物 、 气 象 、 
地 磁 和 海洋 学 资料 ， 政 府 资助 了 旅行 记 和 科学 报告 的 出 版 。 


英国 海军 的 状况 


PRE StH, “HHA” FM “Re” SHE. 但 以 现代 
标准 衡量 船上 的 居住 备件 是 很 艰苦 的 。19 世纪 因为 比较 注意 卫生 和 饮 
食 减 少 了 疾病 的 侵 获 ， 但 一 般 的 水 兵 的 生活 仍然 很 苦 ， 和 薪金 低 、 恢 食 
=, 升迁 的 机 会 也 很 少 。 存 海上 航行 中 ， 和 军官 和 科学 家 的 生活 与 食 住 
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在 底 舱 的 水 兵 差 别 最 殊 。 

19 世纪 早期 ， 大 部 分 时 间 映 、 法 在 交战 ， 迫 切 需 要 征兵 加 人 海 
衬 。 英 帝国 用 抓 壮丁 来 搜 时 兵源 。 据 说 著名 的 发 明 家 篇 姆 斯 ， KRE 
在 伦敦 时 因为 性 被 抓 走 ，3 年 独自 不 敢 出 户 。 在 这 个 时 代 及 随后 ， 英 
El E FE REBT, EMRAH FEXRA ABATE, НІ 
BiP i), FEE RAE A RFE MI KAFE. ЕЛЕНЕ EMRE, 
船 土 的 “和 军事 审判 ”也 不 能 说 是 “公平 法 庭 ”"， 水兵 常常 被 下 级 军官 
苔 打 ， 以 使 他 们 “勤奋 工作 ”， 靠 港 时 因 怕 水 其 开小差 而 不 准 离 船 。 
1853 年 后 英国 海军 的 生活 条 件 有 若干 改善 ， 停 止 抓 壮丁 ， 而 吸引 人 当 
兵 。1857 年 实行 雇佣 军 制 度 ，1860 FRETA, HAA 1880 年 还 允许 
ЖЕ. 

在 维多利亚 女王 时 期 英国 海 牢 横 行 世 界 ， 建立“ 日 不 没 国 ”。 水 
道 部 继续 在 遥远 的 海域 为 各 国 舰 船 的 安全 航行 绘制 海 图 。 疾 病 减 少 
了 ， 仍 舰 上 的 军医 常 兼作 博物 学 家 ， 工 作 使 然 很 忙 。 这 双重 任务 吸引 
了 年 轻 的 托马斯 ， 替 悄 黎 ， 他 从 哈 斯 拉 的 海军 学 校 浊 业 后 1847 年 上 
站“ 啊 尾 蛇 ”号 舰 在 澳大利亚 海域 考察 。 他 积极 参加 未 测绘 过 的 海岸 
线 的 考察 ,与 “ 野 侯 人 太 半 并 化 的 人 ”会 面 。 他 在 晚年 是 这 样 描写 女 
下 的 军舰 在 热带 炎热 中 的 粗 研 生 活 的 : “ERER, KA, при 
和 于 和 缩 饼 下 当时 点 ”， 这 种 生活 是 “生存 的 最 低 需要 ”， 但 反 过 来 对 
他 个 人 来 说 ， 是“ 极 有 价值 的 ”。 


欧文 斯 坦 利 对 波浪 大 小 所 做 的 实验 


当 图 4. 3 所 坟 的 载重 其 500 吨 快 速 炮 帆 舰 “响尾蛇 ”号 于 1847 
年 中 到 达 澳 大 利 炎 海域 时 ， 接 受命 令 进一步 测绘 大 保 礁 与 大 陆 之 间 的 
内 水 道 ， 以 开辟 通过 托雷斯 海峡 至 东 印 度 群岛 和 亚洲 的 海路 。 为 完成 
这 个 任务 ， 除 原来 的 战士 外 还 补充 了 测绘 和 科学 研究 人 员 ， 船 上 只 带 
了 它 原 装 的 28 门 炮 中 的 2 门 炮 。 

“响尾蛇 ”号 的 指挥 是 欧文 ， 斯 吉利 船长 ， 一 位 有 经 验 的 军官 和 
皇家 学 会 的 院士 。 他 年 轻 时 即 跟随 菲 力 善 . 派克 . 爹 考察 麦哲伦 海 
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波浪 经 过 立柱 到 船尾 的 时 间 及 经 过 船 的 时 间 ， 重 复 观 测 岂 
次 。 我 有 理由 相信 我 们 已 经 得 到 了 离 事实 不 远 的 结果 。 所 有 
A EMM FP EFA EER TAN FREER HAH EHRE 
了 ， 不 会 产生 有 规则 的 误差 。 


斯 坦 利 采 用 他 试用 10 F€ RARR” HIEMER КОРЕЕ, & 
个 方法 是 科学 作家 玛丽 索 黑 维尔 推荐 给 他 的 ， 我 们 注意 到 ， 这 也 正 
是 弗 半 索 瓦 ， 亚 拉 桌 推荐 给 法 国航 海 家 的 : 


当 船 在 波 谷 时 ， 人 向 上 观测 祝 检 ， 直 到 他 能 看 到 水 平 线 
上 来 波 的 波 笑 ， 这 时 他 的 目光 高 出 船 的 水 钱 的 高 度 是 波峰 侣 
2M KF E A IREA EE, SRAM тун S RE 
均 ， 因 为 即使 海面 很 规则 ， 每 个 波浪 的 高 度 也 会 变化 。 我 很 
遗憾 我 们 做 这 个 观测 的 机 会 太 少 了 ， 只 有 在 非常 有 利 的 情况 
下 才 行 ， 那 时 船 正 对 着 风浪 航行 ,观测 才能 成 功 ， 但 我 没有 
漏 择 这 种 机 会 。 下 表 是 斯 坦 利 对 观测 结果 的 总 结 。 


MME R— REMA 






备考 






















ERA., ВНК 
45234 船 迎 风 、 周 期 性 大 浪 
42448 FER, REKE 
4525 0 波浪 不 规 出 
4264 МАВ 


周期 不 规则 观测 不 好 
态 特 港 波浪 较 小 





MRAR “47 Бл “ЖИА”, 457 RR “ША”, LERE 
“қай” BA Bd fi REE HERM O ЕНІ ЕРЕ A We * FH 
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期 性 大 浪 ” 的 波 高 在 20 ~ 30 ЗЕК Ч, ЗЕР АНЯ 
阐 大 洋 常 见 的 波浪 "。 斯 坦 利 所 述 的 测量 波浪 的 高 度 、 长 度 和 速度 的 
方法 包括 在 英国 海 军 部 的 科学 调查 指南 | Herschel (1881)] rh, 


“响尾蛇 ”号 的 深海 调查 


19 世纪 40 年 代 大 家 都 对 海洋 深度 很 感 兴趣 , “响尾蛇 ”号 也 在 
大 西洋 做 了 这 种 探测 ， 伍 用 了 2 400 ЧЕ fA BREE, ЖЕҢІ 
度 洋 的 一 次 探测 中 费 在 3 500 英 寻 断 了 ， 因 而 也 失败 了 。 一 般 放下 测 
深 线 的 时 间 几 平 两 小 时 ， 水 下 温度 调查 是 “响尾蛇 ”号 常规 日 程 之 一 : 





Ж, BA TO FI FR ZK AMR ft RARRE J 238 Е 
海水 温度 深度 。[ MacGillivray (1852) ] 


这 种 温度 探测 在 赴 塔 斯 蕊 尼 亚 途 中 在 大西洋、 印度 洋 和 南大 洋 测 
Т 69 次 。 仍 然 用 西 克 斯 型 极 大 人 极 小 温度 计 测 量 温度 。 一 般 在 两 个 深 
度 观测 ， 把 一 个 温度 计 系 在 370 英 寻 的 测 深 绕 底 端 ， 男 一 个 系 在 它 以 
上 150 英 寻 。 因 为 有 两 个 人 的 兴趣 和 支持， 温度 探测 才 得 以 有 规律 地 
进行 ,一 个 是 斯 坦 利 上 尉 ， 另 一 个 是 约瑟夫 : 戴 曼 少校 ， 他 后 来 直接 
伟 走 铺设 海底 电缆 工程 的 测 深 和 海底 采样 。 在 那个 时 代 ， 燕 汽机 还 没 
Ж, 在 深海 用 麻 绳 和 重 锤 测 深 是 耗 时 费力 的 。 如 “响尾蛇 ”号 上 
用 过 号 西 一 家 制造 的 测 深 机 ， 它 用 螺旋 桨 旋转 达到 海底 深 处 ， 有 时 发 
现 两 种 方法 的 结果 差异 很 大 : 


深度 是 由 杞 西 专利 测 深 机 测 得 的 。 用 同样 质量 的 测 深 绕 
时 ， 每 天 测 出 深度 的 差异 可 能 是 微小 的 ， 仅 与 船 的 漂移 成 正 
比 变 化 ; 但 在 有 些 情 况 下 机 器 测 册 的 深度 比 放 缆 浅 100 RF 


不 止 一 个 国家 在 19 世纪 前 半 叶 采集 深海 温度 数据 ， 除 英国 外 ， 
我 们 已 介绍 过 法 国 和 俄国 。 其 他 国家 ， 如 奥地利 和 美国 也 进行 了 科学 
考察 。1875 EHER PHREAS, PFT 1749—1868 年 的 数 
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据 ， 由 英国 皇家 学 会 出 版 ， 这 本 重要 是 畅销 的 书 名 为 《科学 文集 》。 
普 莱 斯 威 奇 [ (1875) р. 631] 对 “响尾蛇 ”号 按 戴 曼 少校 指南 常规 
记录 的 水 下 温 订 的 意义 做 了 很 大 的 贡献 。 


在 世界 的 英国 海军 “等 值 线 图” 上 驯 等 温 线 上 时， 我 选 看 
来 电 可 靠 、 同 时 在 大 童 纬度 给 出 最 连续 的 序列 的 数据 ， 把 科 
策 布 埃 在 北 南大 西洋 、 戴 里 在 南大 西 详 和 印度 详 的 数据 加 上 
RARE, £1700 RMF IF, 


当然 这 里 引用 的 压力 校正 对 开口 的 西 克 斯 温度 计 是 很 必要 的 。 普 
莱 斯 威 奇 提出 “ 戴 曼 的 观测 入 大 概 比 别人 的 高 ,应 加 以 校正 ”， 因 为 
这 些 数 据 似乎 均匀 地 高 了 1°F 或 2*F, 但 它 是 “用 来 在 某 些 深度 比较 
温度 的 独立 数据 ”。 在 这 一 航次 中 的 戴 曼 数据 没有 大 深度 的 ， 一 般 在 
1000-2000 英尺 ， 最 低 记 录 到 43°F (6.1C) 的 温度 ， 这 是 在 345 
RF (2 070 RR) WN. 然而 他 们 提供 了 绘制 等 温 深 产 图 的 资料 ， 
正如 水 文学 家 所 设想 的 等 深 线 。 这 是 对 较 早 的 调查 所 得 到 的 随机 温度 
探测 的 改进 。 第 五 章 我 们 再 总 结 由 查尔斯 ， 威 尔 克 斯 领导 进行 的 类 似 
美国 探险 考察 的 观测 计划 。 

ЕЕ ЖРА SCRE (1966) 中 生动 地 描写 了 1846—1850 45 “iie 
此 ”号 4 个 省 大 利 亚 航 次 的 参加 者 的 实践 ， 他 们 对 杰 测 的 生物 学 家 托 
马 斯 . 菇 垩 黎 的 一 生 和 事业 影响 很 大 ， 他 这 时 还 只 是 船上 的 年 轻 的 助 
理 罕 医 。 赫 消 黎 对 海洋 浮游 生物 的 观察 形成 论文 水 母 的 解剖 学 的 主 
题 ， 并 由 欧文 斯 坦 利 把 这 篇 文章 哇 给 他 的 父亲 诺 维 奇 主教 ， 由 他 报 
送 给 英国 皇家 学 会 。 这 使 赫 硝 黎 在 学 会 里 得 到 一 个 位 置 ， 且 很 快 当 上 
了 秘书 和 主席 。 他 的 日 记 出 版 于 1935 年 ， 披露 了 他 对 那个 地 区 的 原 
住民 族 着 迷 了 ， 他 甚至 对 他 们 比 对 丰富 多 葛 的 动 植物 奇 景 更 感 兴趣 。 
考察 队 解 救 了 1 名 与 约克 角 埃 几 斯 湾 附 近 的 土著 部 落 共 同 生活 了 几 年 
的 巨人 妇女 ,这 位 年 轻 的 科学 家 希望 能 使 她 开化 ， 但 却 失 望 地 发 现 这 
伺 妇 女 与 人 沟通 的 智力 有 限 。 他 为 没有 多 少 机 会 与 新 几内亚 的 原 住民 
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对 欧文 斯 坦 利 来 说 、 这 次 探险 因 面 对 新 几内亚 海域 危 踊 的 礁石 
积 到 处 都 有 的 原 住民 族 的 敢 意 和 威胁 而 感 儿 压力 很 大 。 麦 克 吉 利 弗 顿 
(1852) 说 在 新 几内亚 海岸 只 登陆 了 3 K, AER GRRE 
都 对 指挥 官 拒绝 冒险 登陆 而 非常 气愤 。 应 当 回 顾 一 下 ， 以 前 在 这 个 瘤 
域 的 探险 者 们 如 布 干 维尔 和 迪 蒙 - 迪 维 尔 都 没有 登陆 。“ 响 尾 蛇 ” 号 
1850 年 回 到 释 尼 后 不 久 ， 船 长 突然 死 了 ， 他 只 有 38 岁 ， 据 说 他 是 因 
忧郁 面 自 杀 的 [ingleton (1944) |, 

这 时 有 蒸汽 助 航 的 船舶 参加 调查 的 可 能 了 ， 这 增加 了 机 动 性 和 安全 
性 ,但 需要 在 还 远 的 地 方 设 供 煤 场 ， 在 南半球 很 稀少 。“ 响尾蛇 ”号 的 
一 个 任务 是 在 约克 角 埃 凡 斯 湾 选 一 个 场 站 ， 这 地 方 后 来 叫做 萨 默 塞 持 。 

在 19 世纪 “英国 统治 下 的 和 平 ” 时 代 ， 英 同 海军 花费 很 大 资源 
在 全 球 维护 自由 和 保障 海上 安全 。 我 们 这 里 主要 介绍 澳大利亚 海岸 线 
的 测绘 任务 ， 这 仅 是 活动 的 一 部 分 。 我 们 已 谈 到 澳大利亚 测绘 附带 的 
最 重要 的 物理 海洋 学 领域 的 王 作 是 “响尾蛇 ”导航 次 的 欧文 . 斯 坦 利 
上 尉 做 的 测量 波浪 的 长 度 和 速度 的 实验 ， 以 及 戴 曼 少校 的 深海 温度 测 
量 。 除 了 我 们 将 在 第 六 章 内 详 述 英国 “挑战 者 ”号 的 划时代 航行 之 
Sh, 我们 推荐 读者 阅读 M. 迪 肯 的 《科学 家 与 海洋 》 一 书 ， 以 此 来 了 
解 英国 海军 远航 的 科学 成 就 。 





在 “温室 效应 ”之 前 


大 量 消耗 化 石 燃 料 使 世界 大 气 中 的 二 氧化 碳 增加 ， 直 到 19 世纪 中 
期 产业 革命 对 地 球 上 的 人 类 影响 不 大 。 大 片 赤道 森林 仍 存在 ， 按 现在 标 
准 ， 当 时 用 作 能 源 的 煤 和 碳 氨 化 合 物 的 需求 很 低 ， 船 仍然 靠 帆 航行 。 

当前 确信 20 世纪 释放 到 大 气 中 的 二 氧化 碳 会 引起 全 球 变 暖 。 我 
们 已 经 总 结 出 1850 年 以 前 在 印度 洋 、 南 太平 洋 和 南大 洋 做 了 超过 150 
个 的 水 下 温度 测量 ， 这 些 在 我 们 大 量 使 用 化 石 燃料 前 取得 的 资料 可 作 
为 痛 景 值 ， 与 现代 更 广泛 的 温度 浏 值 比较 。 普 莱 斯 维 奇 (1875) ЖАҢ 
的 在 澳大利亚 海域 的 很 多 早期 测量 值 的 站 位 示 于 图 4. 4, 摘自 他 的 站 
位 地 图 。 那 时 没有 来 得 及 提供 给 他 的 一 - 些 资 料 也 包括 在 内 。 
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去 澳大利亚 的 大 图 航线 


英国 的 殖民 地 党 展 后 殿 养 了 蔓 伦 三 岛 的 妈 济 。 运输 不 是 经 济 中 的 
Л%5, AAT. 原料 及 制 成 前 运输 的 最 去 作客 。 他 们 制定 了 一 系 
PPP ПА АЕ, ME A FE EERE A MN. ER RHE ERE [sI ДІН 
ATER ННІ аа eS aT AMR ОНЕ ИЙЕ 
TRAPP OAR ERE, WB KORI w 03 E NETH НЕН ЖІЗЕ 
EOE АНЕ MO, EMR Е MON, 5 WWW BG EK 
Mi ie Aa le, ҒЫНА = A Е, A A B 
БІНЕ AE [Hodgkins (1975) 1. E IF BITE 180° Тен 
АРЫ. ei eet, MEME E E E У TI Ee t 
ACRE ERR HH Û Bateson ( 1974) р. 139]. 
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She ”美国 为 地 位 和 文明 
作出 的 页 献 


看 哪 ! 曾几何时 才 被 发 现 的 那个 国家 已 跻身 世界 文明 之 
列 ， 对 寻求 知识 之 路 作出 了 自己 的 贡献 。 
БІЛ. 雷诺 日 记 [摘自 斯 坦 东 〔1975) р. 83] 


ЕНЕМ. Жын 1838 年 8 月 随 首 次 美国 探险 考察 队 出 发 时 抒 
发 的 爱国 之 情 是 有 道理 的 。 这 个 世界 上 最 年 轻 的 国家 在 投资 考察 太平 
洋 和 南大 洋 的 群岛 、 谋 取经 济 收益 的 同时 ， 也 加 入 了 文明 国家 的 应 
于 ， 对 为 人 类 有 益 的 科学 知识 作出 了 页 献 。 

新 独立 的 美洲 殖民 地 的 人 民 很 左 意 展示 他 们 在 科学 方面 婢 美英 、 
法 、 俄 等 国 的 能 力 。 他 们 急于 表现 他 们 建立 的 共和 国有 达到 欧洲 旧 世 
界 帝 国 的 成 就 的 能 力 。 于 是 他 们 推出 到 大平 洋 和 南大 洋 考 察 的 计划 。 
因为 美国 海军 和 科技 界 都 没有 举办 在 欧洲 列强 认为 是 常规 工作 的 海洋 
科学 考察 的 经 验 ， 实 现 计 划 不 是 没有 国难 、 延 迟 和 分 歧 的 。 

下 一 个 10 年 美国 在 科学 上 达到 另 一 个 里 程 碑 ， 马 休 . 下 . 毛利 的 
《海洋 物理 地 埋 学 》 课本 出 版 了 。 尽 管 有 不 少 错误 与 没有 根据 的 推广 ， 
这 本 书 是 唯一 多 年 再 版 多 次 的 海洋 科学 专著 。 





美国 筹备 科学 探险 考察 


类 国 殖 氏 地 因 海 兴国 ， 依 靠 海岸 线 ， 在 渔业 、 造 船 和 通商 上 大 展 
ЖЕ. H 1776 年 脱离 英国 的 策 民 统治 独立 以 来 ， 大量 美 国 远洋 船 不 
仅 在 大 西洋 和 地 中 海港 口 经 商 ， 还 在 胸 远 的 马尔 维 纳 斯 和 南 设 德 兰 群 
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人 了 南极 轿 ， 力 图 独占 他 们 的 地 理 知识 。 他 发 现 纽约 博物 学 校 已 准备 
推荐 著名 的 科学 家 参加 考察 并 提供 仪器 。 想 当天 文学 家 的 查理 . BUR 
克 斯 已 在 采购 需要 的 天 文 仪器 。“ 孔 稚 ” 号 已 满员 ， 准 备 那 年 9 月 出 
海 。 船 长 的 职位 答应 给 托马斯 .卡特 斯 比 ， 琼斯 ， 主 要 的 天 文学 家 和 
几 名 助手 也 已 选 定 。 虽 然 威 尔 克 斯 上 尉 很 想 参加 ， 但 不 同意 当主 要 天 
文学 家 的 助手 ， 这 位 天 文学 家 希望 科学 家 都 是 老百姓 。 委 托 杰 里 米 亚 
- 雷诺 效 写 航海 日 记 。1828 年 12 月 众议院 拨款 50 万 美元 ， 探 险 似 笠 
一 切 顺 利 。 | 

但 是 此 后 ， 在 海军 任务 中 雇用 平民 科学 家 的 想法 道 到 反对 ， 参 议 
院 否 决 了 这 一 议案 ， 威 廉 - 斯 坦 东 (1975) 详细 地 叙述 了 这 一 经 过 ; 
南 卡罗来纳 州 参 议员 、 海 军事 务 委员 会 主席 反对 这 次 考察 ， 因 为 “ 平 
民 科学 家 只 是 军官 的 属 下 ， 可 能 要 夺 夫 任务 成 功 的 荣誉 "。 他 的 “发 
现 未 知 土地 的 计划 是 多 余 的 ， 家 里 还 有 很 多 没有 探索 的 领域 呢 ” 的 观 
点 征服 了 参议 员 们 ， 于 是 考察 计划 搁浅 了 。 

而 拥护 考察 的 人 坚持 他 们 的 意见 ， 在 下 一 个 10 年 里 又 重 所 这 一 
计划 。 杰 里 米 亚 ， 和 雷诺 兹 在 这 段 时 间 里 参加 了 私人 的 南大 洋 探险 ,在 
智利 过 了 两 年 ，1834 年 回 到 美国 继续 追求 他 的 梦想 。 约 翰 . 亚当 斯 总 
统 为 安德鲁 . 杰克 进 所 取代 ， 但 他 还 是 参议 员 ， 还 关心 这 个 考察 。 马 
龙 - 迪克 各 新任 海军 部 长 。 海 洋 界 大 都 支持 考察 。 马 萨 诸 塞 州 搬 冷 的 
东 印 度 航 海 学 会 和 波 寺 顿 博物 学 会 向 国会 呈送 提案 ， 众 议院 在 1835 
年 通过 比 以 前 更 多 的 预算 ，30 万 美元 ， 进 行 海洋 探险 和 测绘 考察 。 

这 时 ,经 历 了 多 次 的 波折 、 延 迟 和 几 次 错误 的 开始 ， 探 险 考 罕 队 
终于 组 成 了 ， 规 模 比 欧洲 列强 的 还 大 。 美 国 的 科学 界 人 数 虽 少 ， 但 都 
很 敬业 。1837 年 1 月 宣布 雇用 10 名 平民 科学 家 和 6 名 艺术 家 ， 杰 里 
米 亚 ， 雷 诺 兹 是 科学 专家 的 头 儿 ， 鼓 吹 政府 雇用 平民 以 支持 科学 事 
业 。 

但 是 海军 部 长 不 想 让 考察 成 行 。 他 认为 探险 船 的 数目 坟 多 (5 
稻 )， 也 不 同意 请 平民 科学 家 。 他 同意 再 度 在 计划 中 占 主 学 地 位 的 威 
尔 克 斯 上 尉 的 意见 : 科学 工作 应 留 给 海军 军官 做 。 他 不 愿 杰 里 米 亚 . 
雷诺 兹 当 航次 秘书 。 他 的 阻挠 使 又 被 任命 锁 导 这 次 考察 的 琼斯 司令 很 
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器 ， 价 值 20 万 美元 ， 但 令 博 物 学 家 朱 望 的 是 没有 他 们 所 需 的 显微镜 
等 特殊 设备 。 到 这 个 阶段 ， 选 来 的 博物 学 家 还 没有 安排 好 职责 ， 也 没 
有 装备 。 杰 克 进 总 统 过 问 此 事 ， 并 命令 海军 部 长 对 科学 队伍 进行 组 织 
分 工 ， 这 时 候 又 传 来 美国 在 这 方面 已 没有 活动 空间 的 消息 。 法 国 派出 
на? + 迪 维 尔 领导 的 “ 星 盘 ”和 与 和 “热心 ”号 赴 太 平 洋 和 南大 洋 探 
险 。 据 说 路 易 - 非 力 普 皇 帝 奖 给 到 达 南 纬 75° 的 法 国 海 员 每 人 100 法 
妇 ， 并 给 到 达 更 南部 的 海员 以 终身 年 例 。1837 年 2 月 皇帝 命令 迪 蒙 ， 
迪 维 尔 领导 考察 队 , 7 月 后 他 从 土 伦 扬帆 ,和 仅 比 日 程 表 晚 了 3 个 星期 。 

在 美国 ,到 了 1837 年 ， 琼 斯 司令 辞去 职务 。 成 立 考 察 委员 会 来 
评估 前 减 船只 和 人 员 的 后 果 。 很 难 找到 新 的 指挥 ， 范 布 伦 总 统 指 令 国 
防 部 长 乔 尔 ' 波 因 塞 特 过 问 此 事 。 波 央 塞 特 为 寻找 指挥 官 做 了 两 次 努 
力 ， 他 任命 了 在 旁 等 候 考察 机 遇 多 年 的 威 尔 克 斯 上 尉 。 . 

T sf HERFE, а РНЕ ВЕСА ПОЗЕ РГ, ЖИН HERA 
拥有 的 还 大 ， 是 有 决定 权 的 组 织 者 。 他 立即 宣布 选用 新 船员 ， 并 解雇 
已 准备 好 出 海 的 平民 科学 家 。 他 向 波 因 塞 特 强调 他 的 观点 ;“ 所 有 天 
文学 、 测 绘 、 水 文学 、 地 球 爸 造 学 、 磁 学 、 气 象 学 和 物理 学 专家 的 职 
位 都 应 由 海军 军官 担任 -” 如 果 可 能 的 话 海 军医 官 应 根据 其 动物 学 、 
地 质 学 、 术 物 学 和 贝 类 学 的 刊 识 避 选 ， 因 为 他 们 能 胜任 这 些 学 科 的 采 
集 与 记录 工作 。 威 尔 克 斯 的 “平民 科学 家 的 数量 应 尽 可 能 地 少 ”的 建 
议 被 采纳 了 ， 但 很 难 找到 通晓 自然 科学 的 海军 军 宜 充 实 医生 队伍 。 威 
尔 殉 斯 只 得 雇用 5 名 原来 的 科学 家 ， 他 们 是 博物 学 家 和 面 家 蒂 先 ， 拉 
ЗЕ. 皮尔 ， 动 物 学 家 查理 . EAS, 地质 学 家 人 詹姆斯. BIHE ° 达 
那 ， 植 物 学 家 阿 撤 . RR, NEHE XEN ° BEE ° 考 图 伊 。 他 说 他 
不 需要 杰 里 米 亚 : 雷诺 兹 当 秘 书 。 阿 撤 :格雷 退出 了 考察 ， 而 换 了 威 
Re Hier. АЖ. WRF- 布 葬 肯 里 奇 当 园艺 家 。 物 理学 、 水 文 
和 学、 气象 学 和 海洋 学 研究 则 由 海军 军官 ， 实 际 上 二 由 是 威 尔 克 斯 本 人 担 
任 。 

最 后 ，1838 年 8 月 、 可 观 的 6 RRMA RZ 627 名 官兵 从 弗 吉 
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船 队 的 科学 活动 


НА ИАНКГЕННІФ. 法 国 科学 家 让 = EH ° ЊБ 
上 [ (1848) p.675] ЕБМЕРРБЕНЕ RAR. iA ER 
ННІБЖННЕКЕ. RMA, TP OU. ӘМЕННІ 
AAA, HET 24 ê I AIRE, Mii АЕ BU ag p EJ IB MON PIE 
E HEHE ISE . ім нм ІН IE ІН BU 

Қы APE OK uy ТН ИТЕН HHE MUN HORA 
PUTER We, 1839 F ПЕНЕН ee et ГН ЖОН 

ACR F “МЕН” FENER 2 RHE HEE. "ER" ©3 
RESET HE pak. TT HENE FY A ЖӨКЕ (RTE A A A MW E 
ру. FLUE" eae EDK UI el E REF ТТ, TP pe A A PH ti 
68°, i ЕА" YAN гин TO, ape, ERER. AALA 
SP ee TE BRK. WHET. PEK MR ЖМ P ia. FEE E HE 
4 KDE F bk ERM EF 20 183 党 和 和 548 жб, {OSÊ ГЕ =1. OT 
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温度 。 

当 船 队 在 智利 的 瓦尔 帕 莱 索 重新 集合 时 ， 损 失 了 “海风 ” 号 和 船 
上 的 50 天， 他 们 从 瞄 兰 治 湛 通 过 合 恩 角 时 遇险 。 后 勤 船 “ 后 援 ” 号 
最 慢 ， 受 从 直接 去 夏 威 砍 和 税 尼 件 下 给 养 后 回 纽约 。 其 他 4 稻 船 沿 不 
同 航线 执行 不 同 任务 考察 太平 洋 岛 屿 ， 再 访 疝 悉尼 ， 准 备 下 次 去 南极 
海域 探险 。 

在 途中 ， 船 上 的 军官 做 了 常规 的 海洋 和 气象 观测 ， 海 面 流 测 量 是 
他 们 的 经 常 工作， 他 们 用 “两 个 小 桶 带 着 5 英 寻 绳子 ”组 成 双 联 浮 桶 
式 “测速 仪 ” 。 一 个 桶 加 上 配 重 ， 把 气 密 药 另 一 个 正好 沉 在 海面 以 下 ， 
威乐 到 斯 [ (1844) 附 录 第 2 卷 ] 指出 :“ 把 测速 缆 接 在 连接 纺 上 ， 就 
可 以 得 到 不 受 风 浪 影 响 的 读数 ”美国 哲学 学 会 为 考察 写 了 指南 ， 要 
他 们 观察 是 否 符合 篇 姆 斯 埃 普 西 的 风暴 起 源 和 热 大 气 上 升 时 在 周围 
较 重 空气 中 间 产 生 真空 ， 较 重 空气 会 冲 进 去 的 理论 。 

1839 年 7 月 ,在 太平 洋 热 带 塔 希 提 以 东海 域 南 纬 17° 1 476 Ж 
处 做 了 深海 温度 测量 ， 在 该 深度 的 温度 值 为 6. 9 ， WF 328.35. 
威 尔 克 斯 同意 罗斯 的 观点 ,海底 温度 还 可 能 更 低 ， 他 也 用 了 没有 保护 
大 深度 下 内 水 压 而 损坏 的 温度 计 。 

儿 天 以 后 ， 威 尔 克 斯 在 “ 文 森 ”号 上 在 热带 300 英尺 (91 Ж). 
600 SER (183 Ж). 1200 ÆR (366 Ж) 和 1800 英尺 (548 Æ) 3% 
度 做 了 温度 垂直 系列 数据 记录 。 海 面 温 度 为 23. 8°C 。 垂 直 剖 面 为 有 规 
律 的 温度 下 降 ， 至 10% 。 

1840 年 “ 孔 省 ”号 由 悉尼 至 汤加 路 上 也 做 了 系列 温度 探测 。 数 
据 记 录 在 “和 孔 汰 ”号 船长 的 文书 弗 雷 德里 克 , D 斯 图 亚 特 的 未 发 表 
的 日 记 内 (图 5.4)。 其 中 最 细致 的 是 1840 年 3 月 在 澳大利亚 以 东南 
纬 25°40'， 东 经 160° 所 测 的 乖 直 剖面 ， 几 5. 4 中 表示 它 是 在 塔 斯 最 海 
中 所 测 的 14 层 数据 ，600 英尺 (183 Ж) MRE 60 ÆR (18 Ж), 
3 000 KEL (915 Ж) ІНЕ 600 英尺 (183 米 )。 在 915 ЖАН 
ВЕБ 49°F (9. 4 所 )。 湿 度 计 在 此 深度 的 偏差 接近 1C ， 海 面 温度 为 
75°F (23.8), 

BR TX RE Bñ URU BE Wah Қ, Q AATE M SF Se eS E ҘАР 
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图 5.4 1842 F “АЖ” SHR SEAN RABE REE, 
可 见 约 22 200 Ж, 


卢 回 纽约 的 路 上 每 大 停 两 次 ， 做 系统 的 约定 的 100 英 寻 深度 的 温度 测 
量 。 这 些 以 前 没有 发 表 过 的 数据 摘自 现存 的 日 记 ， 在 图 5.5 中 给 出 印 
度 洋 断面 。 在 归 航 的 最 后 一 段 ， 温 长 的 航程 好 像 没 有 尽头 ，“ 海 豚 ” 
导 上 的 深海 温度 计 忽 然 失 踪 了 ， 尽 管 令 郭 德 船长 悬赏 100 美元 ， 仍 然 
没有 踪迹 。 开 日 拿 出 新 的 测量 仪器 ， 又 继续 工作 了 [斯坦 东 (1975) 
P. 278]. W “MR” БЕРЕР БЕТЕ, ARBRE F ki 
量 。 有 人 指责 说 威 尔 克 斯 想 第 一 个 到 家 抢 头 彩 。 

考察 过 程 中 有 规律 地 记录 海面 温度 。 数 据 相 以 从 未 出 版 的 军官 日 
记 【例如 威 尔 克 斯 日 记 第 一 卷 ) 的 缩 徽 胶片 中 查 到 ， 这 些 资料 虽 已 公 
开 ， 但 设 有 整理 发 表 。 

沿路 在 不 同 纬度 取水 样 测 盐 度 ,特别 注意 测 大 洋 中 光 的 透射 率 。 
威 尔 克 斯 介绍 了 测量 方法 (1848). 
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BUR SER (1844) 笔记 第 五 卷 附录 中 记载 了 这 类 数据 的 例证 。 他 
观察 到 的 能 殉 目 标的 深度 为 30 R (180 ÆR, 55 Ж). ІШІНЕ 
是 : 


几乎 没有 疑问 变异 的 主要 原因 是 水 涅 显著 影响 光线 的 传 
播 或 其 吸收 。 在 温度 为 78°F £ 80°F KP, LRA 
在 180 英尺 深度 消失 ， 而 在 36?*F 的 水 中 ,4 和 英尺 就 看 不 见 
T, B AF383633 ERK. 


现代 的 海洋 学 家 仍然 用 这 种 简单 的 白 盘 实 验 测 定 可 见 光 穿 透 海 水 
的 次 度 ， 同 时 也 用 光源 和 区 电池 的 先进 方法 ， 结 果 得 到 海水 本 身 垂 直 
剖面 各 深度 的 吸收 系数 。 现 在 我 们 知道 木 私 是 温度 本 身影 响 白 盘 可 换 
的 深度 ， 竺 物 活动 也 常 与 水 温 有 关 。 冷 水 常 宣 有 营养 ， 有 利于 浮游 植 
物 牛 长 ， 使 透明 魔 降低 。 吸 收 系数 是 有 用 的 ， 与 温度 、 盐 度 特性 相 结 
台 ， 能 识别 水 体 的 源头 。 

威 尔 克 斯 根据 他 的 本 发 表 的 第 24 卷 笔 记 1859 年 发 表 在 费城 物理 
尘 会 的 论文 里 作出 下 列 结 论 : “光线 被 完全 吸收 的 深度 ”支持 海洋 主 
要 为 地 之 散 热 所 温暖 的 理论 。 他 强调 太阳 光 穿 透 不 会 深 于 30 MS, 
不 足以 解释 海水 的 温度 ， 几 二 年 内 海洋 学 家 一 直 在 研究 这 一 观点 。30 
年 前 弗 朗 索 引 : 庇 隆 曾 研究 过 ， 和 否定 了 这 一 观点 。 威 尔 克 斯 计划 的 物 
理学 着 并 木 写 完 ， 费 城 物 理学 会 持 有 未 竟 文 稿 的 两 章 预 印 本 ， 由 此 摘 
出 威 尔 克 斯 关于 海水 温度 与 地 壳 发 热 有 关 的 结论 。 现 在 我 们 知道 是 术 
阳 能 供给 海洋 。 由 海面 通过 传导 和 算 直 对 流 而 传播 。 


美国 探险 考察 队 到 达 悉 尼 


村 “地 理学 ”号 的 包 丹 不 同 ， 戌 尔 克 斯 驶 进 澳大利亚 的 杰克 孙 洪 
时 个 仅 没有 车 人 帮助 ， 反 而 相当 有 技 后 。 惊 情 的 悉尼 湾 居 民 1839 年 
11 Язона ЭА TRH. “Ха” Ba Le” = 
在 前 夕 的 夜色 中 靠 南 头角 的 灯塔 指引 和 熟悉 这 个 港湾 的 “ 文 森 ” 号 航 
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海信 生长 的 领 水 艰难 地 驶 进 狭 膏 的 水 道 。 港 口 管理 部 门 惊 讶 发 现 主 管 
南洋 角 的 信和 站 竟然 没有 发 现 船 的 进入 。“ 海 县 ”号 和 “飞鱼 ”号 上 
午 过 了 一 会 此 也 到 了 。 

船 队 把 马 夸 里 堡 ， 就 是 现在 歌剧 院 坐 落 的 地 方 ， 当 做 观测 站 。 所 
有 的 船 都 进行 了 检修 、 补 漏 、 油 潜 ， 并 补充 了 给 养 , 但 是 悉尼 的 老 百 
姓 担 心 考察 队 没 有 淮 备 好 拟 议 中 的 南极 探险 。 他 们 希望 加 男 船 的 结 
移 ， 以 适应 在 冰 海 中 工作 ， 因 为 他 们 昕 说 英国 和 俄国 船 才 为 去 南极 而 
MET, 


‘CIARA LSA BAERE? 我 们 怎 必 预防 坏 点 闹 ? 我 
4185 ADE? | BR FF (1845) р. 275] 


同时 代 的 美国 历史 学 家 [詹金斯 (1850) p.282] 这 样 描述 与 之 
EPS ° 克拉 所 罗斯 领导 的 英国 南极 考察 队 : 


与 法 国 和 美国 的 探险 队 不 周 ， 男 斯 鸭 船 装备 了 适用 的 装 
备 与 用 品 ， 船 加 强 了 ， 可 以 穿 过 坚 冰 ， 有 有 一 次 加 厚 到 能 蹄 过 
ЖРА ХА 200 ЖЫЛ ЕЛАНА а Жайы ЖАР, 


SS FURS BN Бүл 7 да а Н Та ЗЕ НІ ЗЕДІ, MOKRA 
Ља. “ЖЕ” БК. PE RR PD TEAR ГЕ RR RRR Ri: АВ 
状况 非常 恶劣 ， 不 能 胜任 未 来 的 高 纬度 难 普 工作 。 而 要 进行 大 规模 修 
理 ， 束 会 失去 南航 的 时 机 。 后 来 1 AR “TLR” SA, BR 
得 很 万 害 ， 哈 德 孙 船 长 只 得 党 驰 着 没有 能 的 船 回 悉 尼 修 理 。“ 筷 汐 ” 
号 5 月 在 汤加 归队 。 小 船 “ 飞 鱼 ” 呈 因 病 严重 减员 ， 船 员 勉 强 驾 驶 和 逃 
过 了 南方 狂风 和 冰 海 的 凶险 。 

1839 年 12 月 26 日 美国 船 队 出 航 赴 南 极 探险 ， 考 察 队 的 平民 科学 
家 留 在 悉尼 。 这 是 个 研究 博物 学 ， 采 集 太 平 洋 标本 然后 送 他 们 回 家 的 
机 会 。 他 们 在 这 个 繁荣 的 殖民 地 过 得 很 好 ， 和 詹姆斯 * 达 那 与 敬业 的 地 
质 学 家 威廉 . С. 克拉 克 神 父 交 了 朋友 。3 个 月 后 安排 博物 学 家 在 新 西 
三 的 群岛 湾 重 回 考察 队 。 
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船 队 约定 在 南 纬 54°30' 合 因 角 经 度 的 马 硅 里 岛 集合 ， 各 船 不 一 定 
结伴 同行 。“ 筷 和 党 ” 导 和 “ 飞 角 ”号 都 曾 登 陆 ,， 但 氏 雾 未 能 联系 上 。 
在 发 现 摄 氏 零 下 光 度 的 海 威 附近 做 了 3 KK PE, PRES A 
Aik, BARR ARS 100 英尺 (1 664 Ж), 

UC SRE жн ARE SR, SR PK EA, 
fe К Re hh Hb HERE. AA KSA Eh, REK 
浅海 域 或 诬 混 海底 就 可 作为 证 据 。1840 年 1 月 30 日“ 文 森 ” 号 威 尔 
痪 斯 发 现 隆 起 的 陆地 ， 可 以 看 见 黑 色 的 岩石 ， 日 记 中 记载 “已 发 现 无 
疑 的 南极 陆地 ”。 测 深 发 现 35 英 寻 深 的 岩石 海底 。“ 文 森 ” 号 继续 向 
西 。2 月 12 日 威 尔 克 斯 在 东经 112"16:' 看 到 更 高 的 陆地 ， 证 实 他 们 浴 
陆地 海岸 航行 了 800 海里 ， 足 以 证 明 是 -. 块 大 陆 。 最 后 经 过 东经 105° 
的 经 度 ， 在 “决心 ” 导 库 换 到 达 的 地 点 附近 转向 北 ，2 月 21 日 开 返 
悉尼 。“ 文 森 ” 号 3 月 12 日 驶 进 悉尼 满 。1840 年 3 月 13 BRIE CK 
RPI) 宣布 了 发 现 南 极 大 陆 的 消息 。 


发 现 南 极 大 陆 


今日 到 达 的 船舶 名 单 中 有 由 查理 ， 威 尔 克 斯 阁下 指挥 的 美国 “ 文 
森 ” 号 。 该 船 离 本 港 约 SO 日 ， 其 大 部 分 时 间 用 于 南方 探险 ， 我 们 荣 
举 地 代表 最 高 当局 宜 布 考察 船 队 对 南极 大 陆 的 研究 完全 成 功 。 此 陆地 
首次 发 现 于 1 月 19 НЕ, EHH 6420, Ж 154°18', 

我 们 获知 “孔雀 ”号 〈 此 船 于 本 月 22 H BARE, BK 
fh) 在 南 纬 高 纬度 进行 过 测 深 ,确认 该 方向 有 有 陆地， 而 “ 文 森 ”号 幸 
而 未 遇 损 害 ， 继 续 探险 ， 洛 海岸 由 东经 1549187 975456) FRA 
1 700 海星 ， 二 分 贴近 了 味 地 ， 以 能 用 数 英 寻 的 缆 测 深 ， 此 时 “XR” 
SR Skil, KRA, ЛАНЫ, PURER. BIEN 
知 她 带 回 者 干 岩石 和 土壤 的 样本 ， 其 中 有 些 重 达 百 磅 。 

尚 看 不 到 此 发 现 有 无 商业 利益 ,但 我 们 不 能 不 为 威 尔 克 斯 上 尉 和 
他 的 官兵 感到 非常 高 兴 ， 他 们 完成 了 他 们 国家 交付 的 使 命 ， 希 望 这 个 
在 科学 和 发 现 历 穆 中 的 光辉 开始 使 美国 政府 跻身 于 考察 的 先进 行列 。 
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其 中 的 关键 词句 是 “此 陆地 首次 发 现 于 1 月 19 HR’. EBE 
(ERER EOI (EBRA) ЈЕ TBR °‘ 迪 维 尔 考 察 
队 乘 “是 盘 ” 号 和 “热心 ”号 已 在 南 纬 66* 东 经 130° 发 现 南极 陆地 ， 
并 用 指挥 官 夫人 大 的 和 名字 命名 为 阿 但 丽 地 ， 并 在 那里 有 了 岩石 ， 这 次 发 
现 的 日 期 也 定 为 1 月 19 有 日， 但 时 间 是 该 日 的 下 午 。 

首次 看 到 陆地 的 归期 ,甚至 时 间 成 为 两 个 国家 争夺 发 现 权 的 关 
键 ， 也 事 关 美国 指挥 官 的 荣誉 。“ 文 森 ” 号 和 “和 孔 汐 ”号 的 航海 日 记 
并 没有 记录 这 次 发 现 ， 威 尔 克 斯 的 日 记 也 付 阅 如 。 他 说 他 当时 不 在 
蕊 ,他 是 根据 一 名 船员 的 发 现 报 告 申 请 的 。 

美国 接连 看 到 陆地 意味 着 他 们 有 发 现 大 陆 的 证 据 ， 而 不 仅 是 岛屿 
或 群 铝 。 此 前 捕 鲸 人 、 猎 海 鹏 人 帕 尔 软 、 比 斯 科 和 巴 仑 尼 报 告 说 在 南 
极地 区 发 现 陆 地 ， 现 在 得 到 了 确认 。 威 尔 克 斯 发 现 连续 的 海岸 线 〈 图 
5.6) 是 很 重要 的 ， 但 是 戌 尔 克 斯 回国 后 被 控 虚 假 申请 却 使 美国 人 的 
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图 5.6 1838—1842 年 美国 考察 队 “ 文 森 ” 号 的 航线 ， 表 示 他 们 发 
现 了 南极 大 陆 的 海岸 线 ， 由 威 尔 克 斯 (1845) 复制 。 而 英国 探险 家 
往 姆 斯 ， 克 拉克， 罗斯 不 久 志 到 了 威 尔 克 斯 海 图 标 出 的 若干 海岸 线 。 
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CRABS ERE ta. Fla PERL. 

“ЕЖ” GEAMA 25 ВР НЕ — ХВ НУ (1 A 30 日 在 
南 纬 64" 东 经 135* 附 近 ) 。 在 茫茫 大 洋 中 她 看 到 了 两 条 船 ， 不 是 “ 文 
Ж” BA “FLA” Б, BABA “HMR” SH “BM” 5, 
Tt EH Se ШЕЛІ “ЕН” SA 0" 5 ФАК А У 
法 国 船 联 系 ， 但 没有 成 功 ， 英 国人 以 为 法 国 船长 故意 张帆 回避 他 们 
[斯 坦 东 (1975) p.177], ， 这 是 国家 间 敌 对 的 表现 。 迪 莹 ° 迪 维 尔 的 
解释 [ELH (1848) p.719] 是 他 按 其 航速 预计 如 他 不 扬帆 向 风 ， 
“海豚 ”号 将 磁 上 他 。“ 海 豚 ” 号 沿 冰 障 探险 后 经 奥克兰 群 铝 到 下 一 
个 集合 点 新 西 兰 的 群岛 湾 。 凑 巧 ， 在 那里 他 们 又 看 到 法 国 船 队 ， 在 
“海豚 ”号 离开 时 到 达 那 个 群岛 。 

“ 文 森 ” 号 在 “海豚 ”号 和 “ 改 鱼 ”号 之 后 到 达 和 群岛 湾 。4 月 从 
那里 ， 威 尔 克 斯 寄 信 到 霍 蔬 特 给 预计 到 达 该 地 的 英国 探险 队 指 挥 。 他 
在 信 中 给 罗斯 介绍 了 美国 已 去 过 的 南极 海域 的 情况 ， 附 上 他 画 的 航线 
图 ， 纵 出 南方 大 陆 海 岸 线 ， 标 示 陆 地 的 位 置 。 威 尔 克 斯 写 这 封 信和 的 目 
的 是 宣布 他 的 船 队 已 沿 “ 他 的 大 陆 巡 航 ”， 罗 斯 只 不 过 在 其 东 端 磁 到 
几 个 点 而 已 。 

美国 探险 考察 队 1842 年 5 月 和 7 月 回 到 纽约 ， 船 队 离 开 新 西 兰 
后 ， 花 了 相当 长 的 时 间 考 察 中 太平 洋 ， 然 后 航行 到 北美 西岸 。 深 人 考 
RE TARE EATR EK., REE ILE” SERTER 
州 、 俄 勤 网 州立 界 的 哥伦比亚 河口 沉没 ， 那 时 是 哈 得 孙 湾 公司 的 分 公 
司 所 在 地 。 购 头 了 替代 的 船 ， 名 为 “ 俄 勒 站 ”号 ，1841 年 11 月 船 队 
离开 ， 跨 过 太平 洋 到 达 菲 律 宾 和 新 加 坡 。 认 为 “飞鱼 ”号 不 适 于 完成 
绕 过 好 望 角 的 长 途 环 球 航 行 ， 在 新 加 坡 把 它 卖 了 。 最 终 6 租 原来 的 船 
中 只 有 2 е TF HOE 4 年 的 远航 。 


回国 与 军法 审判 


BAR JER 1842 年 6 上 月 回国 时 ， 迎 接 他 的 远 不 是 喝彩 ,而 是 侮辱 
性 的 冷酷 ， 他 也 因 得 不 到 升迁 而 不 平 。 迪 蒙 " EAE OR 1840 年 11 月 回 
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到 法 国 一 个 月 被 提升 为 准将 。 篇 姆 斯 .克拉克 ， 罗斯 1843 年 9 月 回 
国 后 不 入 受 封 为 属 士 ， 而 威 尔 克 斯 则 皱 他 手下 的 ,3 名 军官 和 “海豚 ” 
号 的 军士 查理 .下 吉 犹 舍 上 军事 法 庭 。 他 被 他 们 依次 控告 ,诉讼 长 达 
3 个 月 ， 双 方 的 恶 言 恶 语 败 坏 了 指挥 官 的 名 誉 ， 帕 低 了 考察 得 到 的 真 
正成 就 ， 不 少 军官 对 他 们 的 指挥 官 进行 人 身 攻 击 。 他 被 说 成 “ 极 易 激 
动 、 粗暴、 专横 、 无 礼 ”.“ 语 无 伦 次 和 野蛮 ”、“ 举 止 做 慢 无 礼 不 像 
绅士 ”等 ， 他 的 领导 品质 受到 粗 景 的 攻击 。 

在 漫长 考察 的 最 后 阶段 . 威 尔 克 斯 的 确 不 能 胜任 指挥 官 的 角色 。 
他 非常 专横 ， 不 顾 手下 的 感受 。 的 确 他 执行 的 是 “ 非 军 事 性 质 ”的 考 
察 ， 但 是 他 的 军官 几乎 不 可 能 以 海军 服役 的 传统 升迁 ， 得 不 到 一 般 应 
得 的 职位 ， 在 奥 兰 治 湾 威 尔 克 斯 突然 调动 和 另行 任命 了 人 员 ， 使 他 们 
离开 他 们 熟悉 的 船 船 。 在 卡 亚 俄 又 进行 了 调动 ， 有 一 些 是 为 了 把 “后 
援 ”号 上 埋怨 不 满 的 人 道 送 回 家 ， 有 一 些 被 法 庭 询问 以 接受 威 尔 克 斯 
的 惩罚 ， 整 个 航程 中 军官 面 对 着 翻 罚 、 停 职 ， 甚 至 撤职 的 危险 。 这 位 
指挥 官 宣布 他 等 不 及 调查 ， 没 有 时 间 军 事 审 汰 ,不 等 判决 便 对 水 兵 处 
以 比美 国 海军 规定 不 加 审问 就 执行 的 十 二 鞭 更 严厉 的 刑法 。 

查理 威 尔 克 斯 以 上 尉 的 职位 指挥 了 这 支 考察 队 ， 从 船 队 的 规模 
看 ， 这 是 不 平常 的 。 但 1839 年 7 月 18 H “XE SEF АСЕ 
严 俄 驶 进 太平 详 时 ， 在 信 上 挂 了 蓝 色 宽 三 角 旗 ， 表 示 由 上 校 军阶 的 家 
员 指 挥 。“ 孔 管 ” 导 也 看 到 了 。 威 尔 克 斯 认为 他 的 职责 应 得 到 这 个 代 
理 军阶 ， 并 利于 执行 纪律 。 他 的 日 记 中 数 次 写 道 他 遇 到 同等 或 较 高 军 
阶 的 军官 指挥 的 海军 舰 船 时 不 敢 吉 张 的 窘 态 。 

考察 中 指挥 窒 多 疑 的 性 格 有 时 把 单纯 的 友好 当成 阴谋 ， 说 要 “ 粉 
碎 小 集团 ” 。 我 们 还 记得 19 省 纪 初 包 丹 去 南方 大 陆 的 探险 也 发 生 过 类 
似 举 件 ， 不 满足 的 科学 家 由 于 指挥 宜 不 肯 放 小 艇 登陆 去 接 回 他 们 而 不 
能 研究 陆地 。 美 国 考察 队 更 为 糟糕 ， 威 尔 克 斯 在 首次 到 达 的 太平 洋 环 
雄 土 阿 英 图 群岛 时 只 允许 匆忙 地 走 航 调查 ， 博 物 学 家 只 能 用 小 望远镜 
ШЕҢ [斯坦 东 〈1975) p.116]。 他 们 只 有 一 天 停留 ， 虽然 浪 很 大 ， 
登陆 很 困难 ,但 还 是 有 两 个 人 等 不 及 而 游 到 岸上 。 

这 个 岛 是 克 莱 蒙 . 托 奈 菜 〔 里 奥 环 确 )。 玻 利 尼 西亚 上 著 以 非常 
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不 上 友好 的 方式 接待 考察 队 的 登陆 者 ， 虽 然 威 尔 克 斯 除 命令 非 自卫 ， 禁 
止 使 用 暴力 ， 但 第 一 个 遇见 岛 民 的 人 遭 到 棱 林 石 雨 之 后 开 了 枪 ， 并 命 
令 其 他 人 也 开火 ， 原 住民 受伤 后 躲 进 从 休 。 

这 是 太平 洋 岛 民 很 多 次 这 种 遭遇 的 第 一 次 。 在 非 治 岛 ，“ 文 森 ” 
号 的 小 艇 被 窃 了 ， 或 按 当 地 的 说 法 被 “ 捞 ” 来 了 。 后 来 找到 了 ， 但 是 
一 些小 部 件 没 有 了， 威 尔 克 斯 派 人 登陆 向 村 子 开 火 。 他 下 令 射 击 任何 
LS, RMA. 

FREE SEE, ЗЕН RR, ARET 3 £ 338 
APIS SAY. 80 ALEATE, BEET RTE SP, HR 
HAMM. КВ Е Ф, TH ADR SSAA 
Ж, BABI ROA EE BESS , 估计 有 87 名 斐济 人 被 杀 。 第 二 天 约 40 名 当 
HA, ERB, BRERA MRR ROR. MERER 
向 他 们 宣 齐 了 “大 国 ” 的 威权 ， 没 有 伤害 他 们 的 性 命 ， 向 村 民 们 供给 
ГЕНІНЕ ЖІГЕР. 

占 犹 医生 对 他 的 指挥 官 起 诉 的 七 项 指控 之 一 就 是 对 原 住民 族 的 残 
@, HT “RR”. “BERRA” ЧЕН”. RERA”. “QE 
жін”, REFERT”. OR SERRE. OB 
尔 克 斯 17 EHH E, ANER. 

最 有 意义 的 罪名 是 威 尔 克 斯 1840 年 3 月 11 日 给 海军 部 长 的 虚假 
报告 





Il 5 19 F RANA LAA HRA AMI, AIRS ARIZ 
SHAN REFIT, Bio ah, Ж», ARRE, жж 
能 逾越 的 冰 障 阻止 我 们 靠近 它 。[ 斯 坦 东 (19785) р. 283] 


错误 地 声明 发 现 疏 对 国 察 的 国际 荣誉 至 关 重 要 ,但 1840 年 1 月 
16 日 “ 孔 乱 ”号 土 两 名 军官 从 桥 杆 土 看 到 高 地 的 证 据 挽回 了 荣誉 ， 
虽然 那 一 天 航海 日 记 没 有 记载 ， 调 查询 间 时 这 个 证 据 仍 是 可 信 的 和 有 
аЛ A 
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成 果 的 出 版 


船 队 回 国 后 考察 并 未 结束 ， DASE” SERCO 
损失 了 很 多 标本 ， 但 还 是 采集 、 分 类 和 描述 了 可 观 的 标本 和 图 监 。 很 
ZET., GE. танған, TERE RRS ER ӘЖ 
来 收藏 。 仅 植物 标本 数 就 有 5 万 件 。 海 军 部 长 决定 在 新 建 的 华盛顿 专 
利 局 留 一 处 空间 ， 以 窜 细 考察 队 牛 物 学 家 查理 ， 皮 克 令 领导 采集 的 标 
本 。 皮 克 令 1843 年 6 月 辞职 ， 威 尔 克 斯 取代 了 他 的 位 置 。 他 分 析 样 
品 ， 写 报告 ,贡献 了 他 在 航次 中 表现 出 的 不 向 的 精力 。 他 对 科学 研究 
的 著作 在 1861 年 参加 内 战 时 中 断 。 | 

如 果 对 威 尔 克 斯 写 报告 的 权利 ,或 他 写 报告 的 文字 能 力 有 怀疑 ， 
那么 由 他 拒绝 向 海军 部 长 交 出 船 队 的 航海 日 志和 所 有 军官 的 日 记 的 做 
法 就 自然 打消 了 。 国 会 中 的 一 些 朋友 认可 他 的 行动 ， 通 过 议案 使 他 对 
这 些 文件 有 完全 控制 权 。 男 外 ， 从 詹姆斯 - 库 克 时 代 开 始 ， 欧 洲 的 传 
统 是 指挥 官 出 官方 报告 ， 成 尔 克 斯 坚 称 文件 可 以 改变 他 在 元 长 的 军事 
审判 中 的 则 位 并 主持 公道 。 

他 曾 主 张 在 考察 中 只 有 海军 军官 才能 做 科学 工作 ， 这 时 他 却 希 户 
由 采集 的 人 做 博物 工作 了 。 这 个 工作 并 不 像 他 想象 的 那样 简单 。 有 些 
科学 家 (RES) 不 再 干 了 ; 有 些 需 要 专家 关心 ; 有 些 在 华盛顿 工 
fF; 有 些 工作 只 得 逐渐 与 外 界 和 科学 院 的 专家 区 合同 来 参加 。 文 本 慢 
慢 从 出 版 社 出 来 ， 淮 备 作为 给 世界 各 国 的 礼物 ， 为 提高 书 的 质量 不 遗 
余力 ，19 本 科学 报告 花费 政府 近 30 万 美元 。 

包括 威 尔 克 斯 的 航程 记叙 报告 在 内 的 首 二 卷 1844 年 印行 。 政 府 
仅 资助 记 令 报告 。 书 是 非常 漂亮 的 金边 本 ， 书 背 上 有 美国 字样 ， 主 要 
为 各 文明 国家 均 有 一 及， 但 威 尔 克 斯 保留 版 权 ， 他 自己 出 版 简装 本 ， 
卖 得 很 好 。 接 着 在 英国 又 出 版 了 节 本 。 我 们 在 图 5.6 中 引用 了 威 尔 克 
斯 1845 年 版 中 载 有 的 新 大 陆 的 推 想 海 岸 线 的 地 图 。 书 的 出 版 又 引起 
对 虚假 地 理发 现 的 声明 的 议论 ， 使 书 的 销路 受到 一 些 影响 。 有 些 人 评 
论 不 应 对 参加 威 尔 克 斯 应 负责 的 考察 的 军官 们 严厉 责备 ， 另 一 些 火 批 
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评 这 次 还 航 准 备 仓促 [fee (1850) 序言 ]。 

下 一 集 (第 六 集 ) 是 何 拉 修 : 海尔 的 《人 种 学 和 语言 学 》 
(1846) 。 同 年 出 版 D，。 达 那 的 《植物 形 动物 学 》 和 《1849 年 的 地 质 
F, (RRF) 于 1852 年 1853 年 出 版 ，1855 年 出 版 《地 图 》， 
《哺乳 动物 学 》 和 《 乌 类 学 》、《&《 人 种 学 ?、《 软 体 和 甲壳 动物 和 植物 学 
的 分 类 和 都 由 来 参加 这 一 航次 的 著名 科学 家 所 写 或 改编 。 威 尔 克 斯 本 
人 1851 年 写 了 第 十 一 着 《气象 学》，1873 年 写 了 第 二 十 三 章 《 水 文 
к). MEER 1850 年 和 1858 年 问世 ， 有 不 依靠 英国 海军 制图 机 构 
作 图 的 能 力 为 美国 人 赢得 荣誉 

在 设 有 社会 关心 的 环境 下 和 监管 这 些 报告 的 出 版 和 寻求 资助 是 查 
EB - 威 尔 克 斯 的 功绩 ， 科 学 家 可 能 抱怨 他 的 “甲板 作风 "但 这 一 工 
作 持 续 了 30 EZA, 涵盖 了 太平 洋 海域 的 知识 。 现 在 出 版 的 书 的 缺 
陷 是 威 尔 克 斯 写 的 有 潜在 价值 的 物理 测量 应 列 人 物理 学 眷 ， 却 未 出 
版 。1873 年 曾 负 责 出 版 的 国会 图 书 委 员 会 的 新 主席 停止 拨款 给 出 报告 
的 出 版 商 ， 最 后 结束 了 这 次 考察 。 另 外 四 卷 也 停止 了 印 剧 。 


首 个 印度 洋 温度 断面 


因为 威 尔 克 斯 的 《海洋 物理 着 》 从 没 出 版 ， 我 们 在 考察 队 成 员 的 
手写 笔记 中 寻找 了 可 能 有 气候 资料 的 水 下 数据 。 在 塔斯曼 海 的 一 些 系 
列 探测 已 做 了 图 (例如 图 5.4)， 早期 的 、 可 能 最 早 的 是 “海豚 ”号 
和 “俄勒冈 ” 号 归途 上 测量 的 温度 断面 。 这 一 观测 资料 在 约瑟夫 . 普 
茶 斯 维 奇 汇总 和 分 析 1868 年 前 世界 深海 温度 数据 时 没有 提供 给 他 。 
图 5,5 标 出 美国 人 在 100 英 守 (200 米 》 测 的 冰 下 温度 ， 除 了 标 有 A 
名 3 的 各 以 外 都 相当 一 致 。 对 这 些 低 的 读数 设 有 简单 的 解释 ， 我 们 认 
为 那 是 测 错 了 。100 英 寻 读数 比 20 世纪 我 们 预计 的 测量 值 要 高 ， 威 尔 
克 斯 在 “ 文 森 ” 号 上 也 在 同一 海域 记录 了 一 些 100 英 寻 的 温度 ， 而 只 
有 几 个 读数 ， 大 致 与 俄勒冈 导 测 星 值 相同 。 

手写 本 分 布 很 广 ， 威 廉 - 斯 坦 东 《1975) 已 搜索 了 一遍 来 精 选 考 
察 各 个 有 趣 的 侧面 和 动人 的 篇 章 。 然 而 在 物理 海洋 学 方面 的 工作 还 是 
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毛利 的 海洋 物理 地 理 竺 


要 威 尔 丰 斯 为 将 国 国 会 图 书 乙 领 导出 版 美国 探险 考察 的 成 果 叶 ， 
М-ы + te aA (BL5.7) 手 1842 AE Ea жі 
ннен. LEE 1844 EE i K KQ, 
杆 赋 予 新 职责 ， 不 太 他 在 实际 航海 中 的 地 位 得 到 国际 公认 





47 Ska: Be), DERM EE, EEE PA 
ін. (A CD. RE aB АЕ. ñ BBE еН 


名 利 19 eb aE A ЦЕН ТЕТЕ oe. HOE, ИЕН 
кин. Нн. PPR I. МА, 1834 年 他 发 表 了 一 箱 < X: T 
RARER) ӘЛІП. aS Г — Е ТЕ, E 
E REE K ü ЗА ЗІНЕ. ЙЫЯ THT ЈЕ Я E a, I OE СА 


152 祝 船 时 代 的 海洋 学 





写作 为 职业 了 。1839 年 10 月 他 在 一 次 车 祸 中 受伤 ， 车 祸 完 全 夺 去 了 
他 各 和 腿 ， 使 他 不 能 服役 。1842 年 7 月 他 改 做 案头 工作 ， 使 他 接触 到 美 
国 海军 积累 的 船 船 航海 日志 。 根 据 这 些 ，1847 年 他 出 版 了 一 套 为 全 世 
界 船 舱 [ 的 船长 提供 帮助 的 《风流 图 》。 

此 外 ， 毛 利 还 代 议 一 个 计划 ， 要 求 军 舰 和 商船 的 船长 提供 特定 的 
表格 和 图 ， 他 用 来 编 风 流 图 ， 以 及 航海 指南 。 图 中 还 表示 出 鲸鱼 栖 饲 
地 ， 那 时 捕 鲜 还 是 主要 的 海洋 产业 。 同 时 毛利 收集 了 海洋 湿度、 深度 
和 底 质 的 资料 。 根 据 他 出 版 的 航海 指南 和 其 他 有 关 海 洋 科 学 的 文章 ， 
毛利 1855 年 撰写 了 《海洋 的 物理 地 理学 和 其 气象 学 y》。18s3 年 他 在 
布鲁塞尔 主持 召开 了 国际 海洋 会 议 ， 制 定 各 国 船舶 都 必须 遵守 的 统一 
的 海洋 气象 观测 计划 。 他 在 航海 科学 方面 所 做 的 工作 受到 国际 尊重 。 
虽然 他 在 1855 年 首次 出 版 的 《海洋 的 物理 地 理学 和 气象 学 》 是 彩色 
巨 册 ,但 在 物理 海洋 学 方面 动 写 得 很 差 ， 常 常 在 物理 根据 上 不足 而 且 
组 织 得 不 好 。 

TA) (1968), ， 哈 佛 出 版 社 毛利 著作 第 八 版 的 编辑 评述 ， 





但 毛利 不 满足 于 给 实际 工作 的 人 以 有 用 的 资料 ， 他 收集 
的 观测 数据 需要 物理 解释 ， 他 也 在 尽力 做 。 为 了 做 解释 ， 他 
运用 了 生动 的 想象 力 和 无 限 的 自信 ， 但 仅仅 是 物理 科学 的 最 
表面 的 知识 。 这 些 特点 使 他 得 到 有 关 大 气 和 海洋 环流 的 宏伟 
但 常常 是 想象 的 归纳 ， 为 那个 时 代 的 科学 界 所 不 能 接受 。 


毛利 的 著作 尽管 有 这 些 缺 点 ， 但 因为 它 在 这 一 领域 是 唯一 的 ， 却 
中行 了 很 多 版 ， 并 译 成 多 国文 字 ，1861 年 最 后 一 版 印行 了 20 年， 他 
的 《风流 图 》 对 当时 的 商船 ， 特 别 是 更 快 的 快速 帆船 有 很 大 用 处 ,使 
他 们 能 以 更 短 的 时 间 穿 越 大 洋 运 送 货 物 和 乘客 。 毛 利 在 他 的 书 第 一 版 
序言 (1855，p. 8) 航海 指南 中 计算 了 航行 可 能 节约 的 运费 。 他 提出 
航海 指 离 使 从 东 岩 各州 到 加 利 福 尼 亚 的 航 期 缩短 了 30 天 ， 到 澳 大 利 
亚 20 天 ， 到 里 约 热 内 卢 10 天 。 他 算出 美国 每 年 可 节约 运费 2 250 000 
美元 。 他 有 理由 说 : 





第 五 章 美国 为 地 位 和 文明 作出 的 贡献 153 


这 些 观 测 者 从 来 没有 归 入 物理 笠 学 阵营 的 分 队 ， 他 们 现 
在 在 发 展 海洋 将 理 地 理学 的 知识 ， 人 人 们 从 来 湾 有 对 这 些 需 诬 
那么 感 兴趣 。 


毛利 和 碱 尔 克 斯 在 美国 科学 的 开创 的 日 子 里 对 海洋 知识 做 出 了 贡 
献 。 他 们 那个 时 代 还 得 与 公众 对 科学 的 最 实用 方面 以 外 的 知识 都 不 感 
兴趣 的 冷漠 作 斗 争 。 他 们 的 成 就 都 很 宝贵 。 


调查 北 太 平 洋 海域 


19 讲 纪 50 年 代 ， 紧 随 加 利 福 尼 亚 淘 金 热 ， 北 太平 洋 的 海洋 活动 
增加 了 。 成 百 稻 船舶 从 北美 西岸 航行 既 远 且 广 ， 北 到 白 令 海 ， 以 找寻 
鲸 油 和 繁 骨 。 美 国 捕 鲜 人 和 商人 离 家 那么 迁 ， 需 要 保证 供 贰 此 供水 港 
口 的 安全 。 这 个 10 年 内 蒙 汽 动力 的 发 明 更 使 帆船 用 燃 煤 发 动机 作为 
辅助 动力 。 亚 洲 洪 口 有 好 的 市 场 ， 渴 望 在 美国 和 中 国之 间 建 立 有 先进 
航海 设施 的 有 利 的 南路 。 煤 这 种 神奇 的 新 能 源 的 供应 很 重要 。 中 国 港 
口 的 通商 权 已 由 英 、 法 在 19 世纪 40 年 代 订 条 约 取 得 , 但 日 本 列岛 除 
长 崎 洪 内 一 个 驻 兵 移 岛 巾 德 岛 外 ， 两 世纪 来 一 直 对 欧洲 完全 封闭 。 

1853 年 美国 国会 派 由 4 稻 武 装 敬 汽 辅助 动力 船 组 成 的 船 队 冉 马 
Ж.С. 仇 时 准将 领导 企图 与 日 本 天 皇 谈 判 贸易 友好 条 约 ， 但 被 拒绝 ， 
MEHET, 6 个 月 后 涂 领 更 强 军事 力 景 重 来 。1854 年 3 月 31 日 订 
《 神 厅 川 条 约 》， 人 允许 售 予 凌 国 船舶 供应 与 燃料 ， 为 遇难 美国 船 提供 救 
Вр. E Кр, FAM REMM. BAAR FERRE 
% АЕК ЖҮ US ATE 5, BE APR A PE, HT 
以 治 这 条 航线 从 旧金山 到 上 海 。 除 较 直 的 桑 感 奇 群岛 〈《 夏 威 克 ) 航线 
外 ， 还 考虑 经 阿留 申 群岛 的 大 圆 航 线 。5 稻 船 的 调查 船 队 由 卡 瓦 拉 
德 ， 令 郭 德 领 导 ， 其 中 包括 发 现 南极 洲 的 “ 文 森 ” ән “HER? 
8.1854 年 令 郭 德 不 适 服役 ， 把 舰队 指挥 权 让 给 约 萌 . 罗杰斯 上 尉 。 
其 中 一 般 后 勤 船 “约翰 . 汉 科 克 ” 号 是 一 艘 小 汽船 ， 它 的 任务 是 加 
煤 。 为 了 保证 不 稳定 的 兢 料 供应 ， 船员 在 勘察 加 偏僻 的 海岸 发 现 煤 
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矿 ， 并 进行 采 煤 、 装 煤 的 紧张 工作 。 

在 调查 考察 的 指南 中 强调 了 在 科学 的 广泛 领域 中 获得 知识 对 国家 
的 重要 性 ， 很 多 平民 被 殿 为 自然 科学 家 。 船 舶 图 书馆 充实 了 北 太 平 洋 
航海 先驱 丈 鲁 森 斯 索 轩 、 蕊 洛 夫 定 、 布 劳顿 和 拉 彼 重 兹 的 报告 。 他 人 
带 着 日 本 Ino Chukei 的 地 图 ， 是 驻 在 日 本 向 欧洲 人 开放 口岸 的 荷兰 物 
理学 家 二 Е. 西 博 尔 德 从 长 崎 偷 带 出 来 的 。 组 建 了 华盛顿 史 密 森 学 院 
以 接收 和 分 发 考察 中 所 获得 的 博物 标本 。 

A ° 布鲁克 上 尉 被 派 往 考察 队 当 高 级 天 文学 家 和 水 文学 家 ， 他 
发 明了 新 型 深海 测 次 装置 ， 成 功 地 用 于 跨 大 西洋 电缆 路 由 的 制图 。 他 
在 马 休 ，' 毛利 手 了 的 海军 观测 局 工作 了 1 年 ， 他 们 一 同 研究 如 何 减少 
海洋 航行 的 危险 。 毛 利 因此 在 他 新 版 的 航海 指南 中 增补 了 内 容 。 毛 利 
送 给 西点 军校 化 学 教授 的 海底 底 质 样品 使 他 们 发 表 了 一 系列 有 关 的 论 
Xo 

ЖАЗЫҚ, PN ALP BENÊ Ê E 40 9 P: SE EB HM. 
ЖҰЗ IRE YT НӨ 8008022 HER A Е, ЖЕЛЕК A I RE ЫҢ, 
营 。 台 风 损 坏 了 两 稻 船 ，1854 年 9 HERBER “ЕЙ” Bm 
1860 年 8 月 被 近 在 东京 湾 搁 浅 的 “ 非 尼 摩尔 . Жаң” s=. 


PR Î 


ЗЕ FE A 85 LEM BR Тура Жеңі) 
强 流 的 连续 带 。 欧 洲 航海 家 早已 发 现 它 的 存在 ， 而 美国 太平 洋 调查 考 
察 队 的 有 价值 的 成 就 是 清楚 电 描 绘 了 这 支 海流 的 性 质 。 第 一 个 测量 这 
支 海 流 引 起 船 的 漂流 的 是 詹姆斯 ' 金 船长 和 约翰 .总 尔 1799 年 在 
“发 现 ” 号 和 “决心 ”号 上 ， 因 为 他 们 配备 了 给 人 詹姆斯， 库 克 第 三 航 
次 的 精密 时 钟 。 此 后 欧洲 人 在 19 世纪 早期 海 图 上 把 这 支 海流 不 太 详 
细 地 画 成 经 过 东 诲 和 日 本 南岸 海域 的 长 长 的 连续 的 海流 。 他 们 知道 黑 
潮 源 自 北 太平 洋 赤 道 海流 。 

当 美 国 裔 队 不 仪 测 台 湾 和 日 本 本 岛 海 岸 线 ， 而 且 也 在 日 本 群岛 链 
的 南方 和 北方 航行 测绘 时 ， 各 船 记录 了 气温 、 水 温和 海流 矢量 。 根 据 
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ніп, ЖИА. ЖЕНЕ ЕНЕ КРАН AE XK E EAN EY 
叙述 。 他 1856 年 在 美国 地 理 和 统计 学 会 发 表 了 有 关 论 述 和 图 的 论文 ， 
把 这 支流 称 为 “日 本 的 湾流 "。 本 特 说 黑 潮 在 靠近 它 的 源头 的 台湾 责 
端 宽度 大 约 延 至 100 海里 ， 在 北部 的 琉球 群岛 海流 宽 的 500 海里 。 他 
指出 流 内 气温 和 水 温 都 显 兰 增 加 ， 最 高 温度 86*F (30%) 也 和 湾流 
非常 相似 。 在 40° 左 右 纬 度 海 流 有 更 过 于 东 向 的 迹象 ,一 支 寒 流 侵 人 
它 和 海岸 之 间 。 

1861 年 爆发 美国 内 战 ， 很 多 调查 队 的 牢 官 都 参与 了 了， 突然 中 断 了 
他 们 正在 敌 的 绘制 和 出 版 海 图 的 工作 ， 国 会 没有 像 为 早先 威 尔 克 斯 考 
察 队 一 样 ， 设 有 出 版 中 国 海 - (KEF - 白 令 海 峡 考察 的 报告 ， 俱 还 
是 出 版 了 在 这 些 年 问 老 要 的 各 种 图 ， 毛 利 上 尉 使 用 了 若干 海洋 学 数据 
于 海洋 物理 地 理学 的 后 几 版 。 

在 日 本 大概 最 先 企 仇 豆 请 岛 当 地 仅 认为 是 不 长 的 一 段 流 ， 在 当时 
ВЕ т, ЫН АЛЕ», ЕН Ж ҚИЯ, Жу у 
世纪 。 在 日 本 人 接近 西方 文明 前 ， 不 可 能 有 黑 潮 是 连续 、 延 伸 的 海 
流 ， 北 太平洋 环流 的 一 部 分 的 概念 。 

Hideo Kawai (1998) 收集 了 日 本 和 中 国 所 有 的 占 籍 、 图 和 记录 后 
写 出 了 当地 对 黑 潮 海流 的 知识 的 历史 。 他 得 出 结论 RHE PA NBI 
{黑色 浅滩 上 的 河流 }) ЕСІН УЗЕ, FSS RR ER ӘШІР ЕЙ 
海流 过 的 支流 的 称呼 。Kawai 4| НИЯ ӘЛЕН PFE (1781), BOR 
该 海域 有 两 处 特别 快 的 海流 ， 有 时 可 以 看 得 见 。 

“此 可 上 人 有 们 把 这 个 海流 称 为 黑 潮 或 山 潮 。 小 船 一 旦 遇 到 这 支 海 
流 ， 此 眼 之 间 会 被 带 出 LORS, ARS ЗЕ.” 
[ Kawai (1998) р. 535] 

他 发 现在 其 他 地 理 书籍 中 ， 例 如 南部 海道 史 (1791) 的 图 中 ,把 
нж ЖЕМ АР, ЖМ) ӘЙЕЛ ЕЗ ІНІ 
海流 。 这 里 也 提 人 到 海员 惯 怕 这 支 海流 会 冲 走 人 他们。 但 没有 把 这 个 现象 
看 成 长 的 连续 的 海流 的 一 段 。 

在 远洋 航行 船舶 很 少 到 达 的 海域 ， 像 黑 潮 这 样 的 海流 流 过 浅海 海 
域 时 ， 只 有 在 海底 地 和 貌 会 在 海面 产生 可 辨认 的 干扰 ,或 者 流 过 可 作为 
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HF Pk es shih Bs BJ ba BU o, ТЕ RDI HR. Ж 19 世纪 50 年 
代 ， 日 本 政府 结束 了 长 时 间 的 孤立 ， 开 始 采 取 积 极地 学 习 西 方 国家 的 
政策 。1855 年 在 长 崎 建 江 海军 学 校 ， 派 遗 海 军 军官 出 国学 习 西 方 的 政 
治 制度 和 技术 。1867 年 幕 计 垮台， 日 本 海军 拥有 8 稻 西 方式 汽船 , H 
ACHE Fe ЖОСЫН 1872 年 成 立 。1873 年 海军 的 海岸 水 文部 发 起 漂流 瓶 计 
划 来 研究 日 本 东南 的 黑 潮 。 日 本 海域 的 海洋 学 研究 在 20 世纪 发 展 很 
快 。 





очай ”海洋 学 的 创立 


19 世纪 50 年 代 在 加 利 福 尼 亚 、 澳 大 利 下 和 加 拿 大 西部 发 现金 厂 
以 后 ， 这 些 太平 洋 圈 新 殖民 地 的 居民 增 氏 很 快 。 淘 金 带 来 的 人 口 和 财 
富 流 人 慢 慢 地 引起 文化 生活 的 改变 。 在 澳大利亚 ， 悉 尼 大 学 和 墨 尔 水 
大 学 都 成 立 于 那个 年 代 ， 由 英国 吸引 人 高 水 平 科学 家 来 领导 。1869 年 
加 利 福 尼 亚 大 学 创建 ， 但 直到 1888 年 智利 天 主教 大 学 才 建 立 。 

澳大利亚 博物 馆 最 初 是 间 展 室 ， 属 于 悉尼 辩护 法 庭 〈《1827 Ж), 
后 来 属于 首席 法 官 (1836 Æ), 1840 年 属于 督察 长 办 公 室 ，1853 年 
新 南 威尔士 州 议 会 由 法 令 组 建 并 所 给 国定 场所 [Etheridge (1919) 1, 
公众 对 博物 学 有 足够 的 兴趣 支持 19 HAL 50 年 代 在 阿 德 雷 德 、 黑 尔 本 
和 布 里 斯 班 都 建立 殖民 她 博物馆。 早期 的 移民 中 有 不 少 受 过 教育 的 欧 
洲 人 ， 他 们 选择 留 在 殖民 地 继续 他 们 的 科学 事业 ， 知 识 界 的 人 数 增 加 
很 快 。1860 年 维多利亚 州 皇 家 学 会 组 织 的 伯 元 利 维尔 斯 大 陆 元 人 区 探 
险 考 察 队 的 探险 家 、 科 学 家 骑 着 骆驼 深信 未 知 的 内 地 ， 另 一 些 人 则 乘 
船 进 人 南大 洋 。 两 者 有 远 然 不 同 的 困难 与 危险 ， 早 期 支持 并 参加 考察 
的 人 之 -- 是 年 轻 的 德国 科学 家 .维多利亚 州 皇家 学 会 会 员 格 奥 尔 格 + 
E + 诺 供 梅 耶 。 


海洋 气象 学 家 格 奥 尔 格 " 28 ° 诺 伊 梅 耶 


1852 年 诺 伊 梅 耶 作为 船员 首次 到 达 省 大 利 亚 海 岸 ， 不 久 着 人 维 多 
A Se AT. ARAL Th 26 岁 ， 是 莫 尼 黑 巴 伐 利 亚 工 程 大 学 毕业 
ЖЕ (1849 年 物理 学 博士 )。 他 的 专长 是 地 侯 ， 可 是 他 对 海洋 气象 也 感 
XR. SMITER: 方 丹 毛利 对 海洋 物理 地 理学 的 研究 工作 。 
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我 们 不 知道 诺 伊 梅 耶 在 维多利亚 金 矿 的 运气 如 何 ， 但 他 的 确 对 澳 
大 利 亚 的 大 地 产生 了 兴趣 。 他 在 霍 巴 特 的 罗斯 气象 台 做 了 一 段 地 和 磁 研 
Fi, 1854 年 回 欧洲 时 ， 在 亚历山大 ， BEB HRSA CAMA 
下 ,成 功 地 幕 集 了 维多利亚 的 地 磁 研 究 的 经 费 。 带 着 科研 资金 和 巴 伐 
利 亚 的 马克 西 米 连 亲 王 赞助 的 价 信 2 000 英镑 的 科学 仪 顺 ， 他 1857 年 
E RR KE У MEM TAR KHE | Loewe (1965) ] 。 在 临时 场所 
ТЕЛ, ЖОНЕ “AR”, 终于 得 到 固定 的 实验 室 ， 维 
多 利 亚 殖民 地 政府 聘用 了 他 。1859 年 他 当 了 曼 尔 本 气象 台 台 长 和 将 民 
地 地 磁 调 查 队 队长 。 他 作为 政府 的 气象 学 者 ,管辖 建立 在 全 国 各 地 的 
жей, 

1148588098 A PK THE Sh ET A, ТЕР ТІК АЯА ЧЕ E S: 
的 科 西 阿 斯 科 峰 。 当 维多利亚 皇家 学 会 支持 不 幸 的 伯 克 和 威 尔 斯 考察 
队 从 南 到 北 跨 过 大 陆 时 ， 他 跟着 他 们 远 至 达 令 河 畦 的 门 宁 过 。 调 查 队 
的 “二 把 手 ” 威 尔 斯 曾 在 气象 台 当 过 他 的 助手 。 

沿 着 美国 的 毛利 组 织 项 理 的 航线 ， 很 多 船 进入 已 很 繁忙 的 墅 尔 本 
港 ， 详 伊 梅 耶 建 议 向 船长 收集 气象 和 海洋 资料 。1859 年 他 的 4 名 助手 
之 一 负责 整理 这 些 数 据 ， 使 航海 更 为 安全 、 高 效 ， 并 以 澳大利亚 和 新 
西 兰 间 的 纬度 图 和 党 新 南 威 尔 士 和 维多利亚 海岸 的 经 度 表 的 形式 出 
版 ， 提 供 每 年 的 3 个 月 的 航海 条 件 。 

墨尔本 气象 台 供 给 参加 订 划 的 船长 气压 计 、 湿 度 计 和 温度 计 以 及 
空 委 表 格 及 系统 记录 数据 的 方法 ， 要 求 他 们 提供 每 日 上 午 4 时 、9 时 、 
中 午 、 下 午 3 时 、8 时 和 午夜 的 海流 速度 和 方向 ， 风 力 和 方向 ， 罗 蔓 
的 磁 变 ， 海 面 温 度 、 气 床 和 大 气温 度 。 

那 时 进入 墨尔本 湾 的 不 仅 在 森 地 的 商船 ， 还 有 从 欧洲 、 亚 洲 和 美 
洲 来 的 帆船 。 这 时 是 快 帆船 的 全 订 时 期 ， 它 们 用 大 图 航线 以 节省 时 
Hjo 1849 年 北大 西洋 的 大 阅 航 线 是 在 加 利 福 尼 亚 淘金 热 时 由 钟表 匠 约 
MN + 汤 孙 握 出 的 ， 这 个 原理 很 快 推广 到 澳大利亚 航线 。 受 1851 年 维 
多 利 亚 发 现金 矿 的 新 闻 诱 感 ， 成 千 上 万 来 自 欧 洲 的 付费 乘客 急 子 在 最 
得 时 间 内 到 达 心 是 中 的 黄金 国 ， 光 顾 标榜 最 快 的 帆船 。 他 们 的 航线 经 
过 大 四 注 , DERFRA, MEEMIT, — В 50 度 纬 度 线 ， 甚 至 
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靠近 流 亲 线 。 这 些 船 带 着 毛利 的 《 风 和 海流 图 册 》， 此 图 在 华盛顿 气 
象 台 根据 参加 计划 的 航海 家 提供 的 记录 及 时 和 修正。 后 来 美国 船 不 受 英 
国航 海 法 的 贸易 禁令 限制 ,不久 充斥 省 大 利 亚 航线 ， 服 务 于 发 展 中 的 
市 场 。 由 海外 来 的 移民 使 维多利亚 的 居民 在 1851 年 至 1860 年 间 增 加 
f 748, 澳大利亚 的 人 口 在 1852—1858 年 的 6 年 内 增加 了 1 倍 。 

在 这 个 情况 下 诺 伊 梅 耶 在 春 尔 本 气象 台 也 从 由 欧洲 、 毛 里 求 斯 、 
印度 和 中 国 到 达 右 尔 本 的 船 的 船主 处 收集 气象 和 航行 时 间 的 资料 。 他 
编 给 了 每 季度 的 最 佳 航线 ， 出 版 了 1856—1862 年 间 收 集 的 资料 的 报 
告 ， 和 包括 各 月 平均 流 冰 线 。 殖 民 地 的 科研 经 费 吃 紧 ， 维 多 利 亚 政 府 无 
力 资助 ， 诺 伊 梅 耶 不 得 不 在 德国 出 版 他 的 报告 。 

WERE ELHET? 年 之 后 回 到 德国 ,成 了 名 人 ， 先 是 在 
德国 海军 部 当 水 文学 家 ， 从 1876 年 起 在 汉堡 德国 海洋 实验 室 当 主任 
(图 6.1)。 他 继续 推进 海洋 科学 的 各 学 科 。 他 努力 说 服 德国 海军 部 和 
内 活 进 行 海 洋 科学 环球 航行 ， 促 成 了 1834—1876 年 德意志 帝国 “ 凑 
羊 ”号 的 首次 深海 考察 。 在 西 经 10" 附 近 有 一 座 南 极 站 以 他 的 名 字 命 
名 。 他 在 墨尔本 时 ， 在 他 的 建议 下 ， 省 大 利 亚 进 行 了 南极 探险 ， 在 20 
世纪 之 初 他 成 功 地 组 织 了 德国 南极 探险 : 1901-1903 年 燕 汽 辅助 帆船 
“高 斯 ”号 的 探险 。 在 他 的 领导 下 ,汉堡 德国 海洋 实验 室 对 海洋 学 和 
气象 学 做 出 很 重要 的 贡献 ， 特 别 是 极地 研究 。 


海洋 学 的 创立 


fE 19 世纪 ,政府 、 科 学院、 博物 院 和 大 学 里 逐渐 给 职业 科学 家 
留 下 位 置 ， 其 中 包括 海洋 学 家 。 马 休 ' 方 丹 ， 毛利 从 1842 年 起 当 了 
美国 海军 图 集 、 仪 器 总 管 ， 使 他 能 气 出 广 为 留 传 的 《海洋 的 物理 地 理 
学 9。 在 维多利亚 庶 伊 梅 耶 当 了 气象 台 主 任 研 究 海洋 气象 。1872 年 12 
月 英国 海军 派遣 “挑战 者 ”号 舰 作 环 球 科学 考察 ， 主 要 是 海洋 科学 考 
察 。“ 排 战 者 ”号 配备 了 执行 例 行 的 海洋 和 大 气 物 理 测量 的 海军 军官 ， 
但 其 整个 科学 计划 则 是 由 倾 毕生 精力 于 发 展 海洋 科学 的 文职 科学 家 领 
寻 的 。 政 府 不 仅 资助 了 “挑战 者 ”号 的 环球 航行 ， 还 资助 了 回来 后 对 
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海底 电报 电缆 


19 ERA, PRAIA AIR ВЕ, ARP A A HE RE 
2B ИЕН TR a fig SEK UL PR BET PR PE As З: 
际 意 义 : 因为 电 通 过 电缆 芯 传输 与 工作 温度 有 关 ， 所 以 常见 温度 特性 
也 很 重要 。 派 出 调查 船 测 电线 路 由 的 深度 ， 采 集 海 底 底 质 样品， 需要 
靠 藻 汽 动力 保持 调查 的 “站 位 ”。 第 一 根 横 跨 英吉 利 海峡 的 海底 电线 
铺设 于 1851 年 ，1858 年 跨 过 北大 西洋 。 明 然 几 周 后 绝 绿 不 良 使 信号 
中 断 ， 但 其 他 较 短 的 电缆 铺设 成 功 了 ， 而 跨 大 西洋 电缆 1866 年 换 成 
了 新 的 。 澳 大 利 亚 商人 迅速 效法 欧洲 人 ， 于 1859 FABLE Г ЖЕРІ 
海峡 的 电费 。 维 多 利 亚 和 塔 斯 马 尼 亚 的 政府 负担 了 经 费 ， 不 幸 的 是 ， 
也 只 工作 了 几 个 星 斯 。 美国 调查 船 “ 塔 斯 卡 罗拉 ”号 (1873 一 1874 
年 ) 踏 藤 了 两 条 横 眉 北 杰 平 洋 的 路 由 ， 一 条 在 北纬 20° ~ 30* 之 间 ， 到 
小 签 原 群 品 和 日 本 横滨 ， 另 一 条 沿 大 加 航线 经 千岛 和 阿留 申 群 岛 至 横 
深 。 许 多 电缆 的 事 改 都 是 由 于 对 海 床 的 知识 不 足 所 致 。 电 缆 工 程 师 对 
资料 的 需求 刺激 了 测 深 与 采样 技术 的 发 展 。 


无 生 市 


这 个 时 代 对 次 海 的 调查 不 仅 是 海底 电报 学 推动 的 ， 也 是 海洋 生物 
学 的 兴趣 引起 的 。 爱 德 华 . 福布斯 在 这 一 领域 由 于 发 明海 实 动 植物 垂 
坦 分 布 的 新 概念 而 扬名 。 他 研究 了 地 中 海 ， 在 1843 年 根据 在 海 的 垂 
直 剖 面 某 层 内 主宰 的 海 详 生物 而 将 海洋 分 为 若干 带 。 植 物 依靠 阳光 ， 
他 认为 只 能 在 邻近 海面 的 层 内 生活 ， 以 植物 为 食 的 动物 也 仪 存在 于 这 
个 范围 内 ， 以 别 的 动物 为 食 的 动物 也 可 能 在 较 深水 域 ， 例 如 300 英 寻 
生物 ,他 指出 在 这 一 深度 以 下 是 没有 任何 海洋 生物 的 无 生 带 。 他 的 分 
层 理 论 和 无 生 带 的 名 词 广 为 流 传 。 时 间 流 逝 ， 支 持 动 植物 生境 的 证 据 
不 断 涌现 ， 而 香 定 无 生 带 的 证 据 也 出 现 了 。 我 们 已 提 到 过 英国 探险 家 
在 南北 极 探险 中 都 在 极 深 的 海中 发 现 一 些 生物 样本 。 当 时 有 人 不 相 
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信 ， 认 为 可 能 这 些 生 物 是 在 海面 附近 粘 在 测 深 设备 上 的 。 在 19 世纪 
60 年 代 的 挪威 ,著名 的 米 夏 唆 水 - 萨 斯 和 他 的 儿子 格 奥 尔 格 ， 奥 西 
FE ° ВЕТА 300 英 寻 以 下 的 次 处 按 出 生物 来 。 美 国 海岸 测绘 队 在 佛 罗 
里 达 海 峡 500 英 寻 深度 也 控 上 来 生物 。 验 证 著名 的 福布斯 理论 的 挑战 
鼓励 了 两 位 英国 科学 家 做 了 多 次 不 长 的 航次 试验 ， 先 是 1868 在 英 舰 
“闪电 ”号 上 ,后 来 1869 年 和 1870 年 “豪猪 ” 叶 赴 北大 西洋 进行 了 
挖 揪 。 他 们 中 有 广 拱 教 出 的 学 生 查理 . 怀 维尔 . 汤姆 孙 。 他 和 他 的 同 
事 威廉 卡 萌 特 发 现在 惊人 的 2 500 英 寻 深度 仍 有 生物 ， 英 国 科学 家 
在 “豪猪 ”号 上 用 改进 了 的 温度 计 也 测 出 令 人 信服 的 4 的 恒温 ， 正 
ВИК 20 多 年 前 提出 的 悖 论 。 之 后 科学 界 大 感 兴趣 ,立意 更 全 面 
地 考察 深渊 。 伦 敦 的 科学 促进 会 和 皇家 学 会 支持 卡 闽 特 的 “以 深海 考 
察 为 主 的 环球 航行 是 适时 和 有 价值 的 ”的 建议 ,还 把 英国 在 各 国 对 海 
洋 研 究 的 兴趣 不 断 增长 ， 保 持 海洋 研究 的 权威 性 引 以 自豪 。 


完全 为 科学 的 环球 航行 


当 作出 筹备 建议 中 的 考察 决定 后 ， 皇 家 学 会 的 委员 会 选 出 6 位 民 
职 科 学 家 领导 此 次 研究 工作 ， 爱 丁 堡 大 学 博物 学 教授 查理 . MAR 
汤姆 孙 是 这 支 科 学 队伍 的 主任 ， 年 薪 1 000 英镑 。 他 是 皇家 学 会 的 会 
员 ， 兽 参加 过 “闪电 ”号 和 “豪猪 ”号 的 大 西洋 航次 ,他 的 助手 是 
SAN. ENR. ҮН. 马 菜 和 德国 生物 学 家 和 鲁 道 尔 夫 . m ` BRR ME 
i 苏 姆 等 二 位 。 约 输 .Y. ЖЕНЕ ЖА REER, HOO 
尔 德 担任 艺术 家 兼 秘书 。 威 尔 摩 斯 ， 苏 姆 是 位 年 轻 人 ， 后 来 死 于 考察 
中 。 水 文学 家 、 中 将 乔治 ， BEE or Se EL ВА В, 英国 军舰 
“PRR” SÆ 2 300 mi ИЯ ЖЕ DE ІҢ, 船长 是 皇家 学 会 
会 员 乔 治 . S. 奈 勒 斯 。 图 6. 2 是 “挑战 者 ” 号 迎 着 狂风 前 进 的 雄 次 。 
BART, RE FBT, БНН 25 нр, 为 科学 家 准备 了 舱室 和 实 
验 室 ， 条 件 比 早期 航海 好 ， 也 设 有 值勤 之 类 的 事 干 扰 科 学 考察 。 科 和 研 
队伍 总 经 费 为 15 000 英镑 ,维护 “ 排 战 者 ” SME ER HHMI 
75 000 英镑 [Burstyn (1968) p.608], 





5: HERAT SOPE 1 230 Ú ALP 2 MK WR 
ның HEE" 9, Eii IBA Ho 12 AE ЕТЕ F AAA 
hE. See NTR EERE pak. ЕЕ Е ае 
нар Ae ORE í F E SAR ЖІГІ. ШІК 
ORR Т ЕЛГЕН ERE 


物理 海洋 学 


“НЕН” 导 考 罕 的 月 的 过 一 是 进一步 而 查 将 祥 的 物理 特性 ， 了 
解 这 些 特性 并 定 了 壮 沽 动 植物 的 分 布 。 我 们 知道 物理 海 详 学 急 处 痢 吓 
环球 起 洋 考察 的 海军 的 一 三 任务 。 ТАР. ЖАЙТ EE 
可 殿 验 证 ,或 者 说 役 有 先 验 的 周 论 ,但 是 人 迫 于 科学 界 的 压 导 ， 当 时 的 
政府 已 计划 将 物理 观 抽 和 包 冰 在 航 竹 指南 内 BEF AB HH HR Et 
学 家 怪 典 ， 殿 他 们 研究 专业 知识 。 对 海 详 的 物理 党 并 不 如 此 ， 痢 军 军 
官 的 训练 带 涡 包括 从 事物 理 竹 洋 测 本 ， 淮 徊 “挑战 着 ”号 航行 时 也 十 
eR. “AT Ae ok. REE on A, META 
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HAR. ИА, T. H. FLEM G.R. ПЕРУ 
责 深 海 温 度 测 量 ， 这 时 已 要 求 做 垂直 剖面 了 。 虽 然 已 经 有 专人 测量 ， 
物理 学 家 上 船 对 指导 物理 海洋 项 目 研 究 还 是 必要 的 [Burstyn 
(1968) ] 。 例 如 对 数据 的 解释 和 温度 计 读 数 的 压力 校正 的 准确 性 都 有 
Hee [Deacon (1968) ] ， 他 们 设 有 坚持 使 用 一 些 麻 烦 的 新 仪器 。 

j EMA RF AE AS ° 汤姆 孙 处 抄 下 了 这 个 航海 的 一 部 分 科学 计划 
(1877) ， 可 见 对 物理 学 观测 的 指南 比 早期 英国 科学 考察 计划 更 为 详 
ж. 


物理 学 观测 


横 下 大洋 时 ， 许 在 仔细 决定 的 站 位 进行 观测 ， 站 位 尽量 
等 距离 ， 间隔 当 然 由 条 件 决 定 。 在 每 一 站 位 必须 记录 各 种 观 
шени, AA, BRE, 深度 ， 用 两 台 密 勒 - 卡 塞 
拉 滨 度 计 测 出 的 海底 温度 ， 海 面 及 海底 水 的 比重 。 海底 的 特 
性 用 测 深 位 器 采集 海底 样品 测定 ， 如 果 可 能 ,还 要 挖掘 。 可 
能 时 测定 水 中 会 有 的 气体 的 量 和 性 质 、 趟 和 有 机 物质 的 量 和 
Ел. Ams, PHAR AMER AR, RAST 
子 式 或 用 密 勒 - 卡 塞 拉 式 温度 计 ， 用 密 勒 - F El K M ER 
间隔 为 10 英 寻 、50 英 寻 或 100 英 寻 ， 以 测定 不 同 源 所 产生 
的 运动 的 水 体 章 深度 和 容 航 。 


“挑战 者 ”号 没有 在 太平 洋 岛 屿 进行 扩张 的 任务 ， 计 划 跨 过 大 洋 
fi, THER SERRA , EARE 100 海里 规则 的 “站 位 ”做 系统 的 深海 探 
庆 ， 巷 起 帆 做 整 天 的 实验 。 燕 汽 作 为 放下 钻头 和 测 深 缆 的 辅助 动力 。 
在 挑战 者 号 的 三 位 工程 师 之 一 斯 普 莱 上 尉 的 报告 (1877) H, AT 
蒸汽 动力 在 深海 调查 中 作为 保持 船舱 站 位 的 重 概 作用。 我 们 说 过 在 仅 
有 帆 动 为 的 船上 少数 有 利 条 件 下 做 深海 调查 时 早年 调查 家 (如 庇 隆 、 
SE ° 德 ° HSE) 的 无 奈 。 

指南 中 指出 西门 子 仪器 是 一 种 深海 调查 的 新 技术 ， 是 1866 年 德 
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ERRAR + 西门 陪 利 用 国体 金属 的 电 少 是 温度 的 晴 数 的 原理 发 
明 的 金属 电阻 混 度 计 ， 马 特 府 斯 1968 年 说 西门 子 温度 计 中 由 两 个 感 
温 电 阻 组 成 囊 司 登 电 桥 ， 共 中 一 个 用 还 重 电 粥 沉 入 海中 ， 田 -个 放 入 
加 热 或 冷却 油 深 或 水 浴 中 ， 自 至 电流 计 指 示 无 偏转 为 止 ， 用 水 银 温 度 
计量 浴池 中 的 温度 ， 即 得 到 第 一 个 电阻 所 在 处 海水 的 温度 。 

Sw) — 卡 塞 拉 式 湿度 计 是 前 10 年 西 克 斯 最 高 - 最 低温 度 计 的 收 
进 型 。 为 抵抗 深海 的 扑 力 ， 密 勒 ~ 卡 塞 拉 式 温度 计 有 两 个 泡 ， 外 泡 部 
分 充 以 漂 精 ， 水 压 主 要 作用 在 外 泡 上 上 ， 到 不 了 内 泡 。 用 液压 标定 温度 
计 ， 可 有 效 测量 到 3 000353, FE EH ah BEE RIE, {AF 
证 明 校 止 太 大 了 。1874 年 奈 格 莱 蒂 和 赞 布 拉 发 明了 三 倒 温 度 计 的 另 一 
种 测量 原理 ,在 “挑战 者 ”号 抵达 香港 以 后 的 一 半 航 程 中 就 用 了 这 种 
温度 计 来 做 深海 温度 测 屋 。 首 次 是 在 苏 禄 海 做 温度 训 面 测量 。 这 种 不 
需要 指针 的 颠倒 温度 计 在 改进 所 最 终 代 赫 了 西 克 斯 温度 计 ， 它 的 水 银 
线 在 颠倒 时 断 开 ， 因 此 能 指示 颠倒 深度 处 的 温度 。 

“ 挑 成 者 ”号 考察 队 对 深海 温度 的 详细 、 系 列 测量 在 考察 完成 后 
有 可 能 不 仅 得 出 孤立 的 茶 层 的 温度 而 昌 是 大 洋 盆 内 纬度 或 经 度 断 而 
的 温度 垂直 剖面 。 

指南 强调 了 海 床 采样 以 及 海底 深度 和 地 和 貌 调 查 的 重复 性 : 


整个 航次 中 在 友 许 的 有 规律 的 间隔 距离 简单 地 测 海 详 的 
深度 是 头等 重要 的 目的 ， 只 要 可 能 就 必须 做 ， 即 使 条 件 水 许 
可 控 据 ， 或 仅 能 测 深 也 要 做 。 不 同 地 上 质 年 代 的 地 理学 、 动 植 
物 的 现 有 分 布 以 及 海洋 环流 的 性 质 和 原因 的 研究 对 有 关 地 球 
的 过 去 历史 、 对 海 床 结构 取得 更 精确 的 知识 会 有 很 大 的 帮助 。 


“PA” SE 3 年 半 内 完成 了 68 890 海里 的 航程 ， 做 了 是 够 的 
深度 探测 ， 可 以 作出 大 洋 盆 的 平均 深度 和 主要 轮 廊 图 ，1885 年 默 里 做 
了 世界 地 图 ， 我 们 在 图 6. 3 中 给 出 其 一 部 分 。 从 其 100 英 寻 、500 英 
寻 、1 000 英 寻 、2 000 英 杂 和 3 000 英 寺 的 等 深 线 轮 廊 可 以 清楚 地 看 
得 出 各 大 洋 的 平均 深度 都 在 2 0003531 上， 但 它 没 有 表示 出 海底 地 
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RMN RRS. BAe PSR RNAP, ІНІ “ВЕН” 
号 的 世界 地 图 才 是 这 类 图 的 第 一 次 ， 是 海洋 学 的 里 程 碑 。 我 们 现在 从 
现代 地 图 上 看 得 到 的 海底 特征 当然 要 更 加 详细 ， 只 有 回声 测 深 仪 才能 
ДЕЕР НЕ ЕНУ Se Pri PEAT; 比 珠穆朗玛 峰 高 的 海山 ， 像 科 罗 
拉 多 大 峡谷 一 样 党 的 天 陆 坡 峡谷 ， 在 水 下 延伸 风干 海里 的 山脉 ， 出 上 
有 六 七 海里 深 的 深谷 ( 深 到 足以 包 纳 七 条 大 峡谷) 。 

“挑战 者 ”号 航程 中 测 得 的 最 深 点 在 太平 洋 的 马里 亚 纳 海沟 ， 有 
4 475 英 寻 ， 和 位 于 北纬 11?24'， 东 经 143°16', 1874 年 和 1875 年 德国 
“Ек” EMER “ЕКЫ, ЖЕН АКЕН, T 
FE AA PARR, MRP A SB X BJ 38 ЕЕ 
%, ВЛ — ЖУН EMBER HAE. 20 世纪 同名 船 “挑战 者 ” 
SHIREY, 带 着 3 名 剑桥 大 学 的 科学 家 于 1950—1952 年 进行 环 
球 科 学 考察 ， 主 要 是 地 震 考 察 ， 确 定 马 里 亚 纳 海沟 的 巨大 深度 为 
5 940 黄村 Í Gaskell and Ritchie (1953) ] ， 在 1957 年 国际 地 球 物理 年 
中 俄国 船 “ 勇 士 ” 号 发 现 马 里 亚 纳 海沟 里 还 有 更 深 的 ， 超 过 6 000 36 
寻 的 深度 。1960 年 ，20 纪 纪 技术 的 奇迹 ， 奥 十 斯 特 ， 皮 卡尔 设计 的 
“里 雅 斯 特 ” 号 深 潜 器 ， 由 他 的 儿 半 雅克 … 皮卡 尔 和 美国 海军 土 告 
He ° BOAR APB F3 T 5 hf, FEB) 5 966 英 寻 深 的 深 沟 庶 泥 底 处 。 

19 that “BERRA” SAL SE TE 3 米 直 径 的 鼓 上 的 细 麻 强 测 深 。 
麻 强 端 吊 有 200 BF (90 Të) ИЕ, TÊ BH FH, HERK O E 
一 指 沙 方法 是 用 停 表 计量 绳 下 放 叶 间 ， 注 意 记 下 速度 减缓 的 时 间 。 虽 
然 那 时 候 有 大 用 细 钢 丝 强 测 深 ， 但 是 这 支 英 国 考察 队 仍 然 坚持 使 用 各 
种 尺寸 的 麻 强 ， 最 细 的 用 于 测 深 ， 较 粗 的 用 于 挖掘 和 拖网 。 斯 普 莱 上 
Ri С (1877) p.29] 记载 了 在 绚 上 作 记 号 的 方法 : 


每 隔 25 英 寻 作 一 标记 ，25 54575 英 导 是 白 的 ，50 英 
FRAY, 1003223339 E. MERREM, ERI 
一 个 标记 ， 压 在 一 股 绳 之 里 或 外 区 别 百 英 导 的 数目 。 这 样 使 
MOLAR LH, BERKE (每 个 3 000 RF), FEK 
上 测 深 甲板 。 
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用 印度 橡胶 带 做 成 蓄 绳 器， 能 承受 加 重 物 的 强 缆 的 力 ， 使 船 的 播 
ы. НЕ ШІН. ЖЕН Том, ЖЕМ 
需要 几 个 小 时 。 那 时 已 经 有 了 用 从 海底 的 回声 加 速 测 深 的 主意 ， 可 是 
过 了 350 年少 发 明 这 个 技术 。 

根据 测 深 结果 和 和 温度 剖面 ， 结 合 盐 度 资料 ， 提 示 “ 挑 战 者 ”号 的 
科学 家 在 北大 西洋 中 间 赴 能 有 条 分 水 岭 。 这 个 假说 在 “挑战 者 ”号 回 
来 以 后 儿 年 内 由 观测 验证 和 证 实 了 上 : 1880 年 的 考察 船 “ 叛 道 骑士 ” 
号 ，1882 年 的 “二 叉 戟 ”号 。 这 个 海岭 以 1882 年 逝世 的 怀 维尔 : 汤 
姆 孙 命 名 。 岂 后 的 研究 工作 发 现 这 个 由 北 到 南 隔 开 大 西洋 的 水 下 山系 
的 巨大 规模 斧 成 水 流 的 屏障 ,反映 在 水 质 和 海底 动物 区 系 的 运动 中 。 
19 雇 纪 末 人 们 不 像 过 去 一 样 相 信 大 洋 底 是 广 阐 单调 的 平原 ， 而 认为 大 
洋 海 底 地 貌 会 阻碍 或 沟通 深海 水 的 运动 。 

系统 地 采集 海面 和 大 气温 度 仍 是 调查 航次 的 一 部 分 科研 项 目 ， 
“ 挑 成 者 ”号 航次 中 日 夜 每 隔 两 小 时 的 记录 是 必需 的 ， 两 介质 温度 的 
比较 也 很 重要 : 





在 有 显著 的 差别 的 情况 下 ， 可 反映 在 一 个 或 几 个 方面 : 
(а) 风向 和 风力 ; (b) ХЖ ЖК Е) Й: (с) 
RARE. SKAR ER, AF Hidi Е TTA 
蒸发 而 降低 ， 低 于 水 下 数 英 寻 深 揭 水 靶 。 应 找 一 其 机 会 比较 
海面 温度 与 深层 (例如 5 33 £ 20 EF) 的 温度 。 


对 水 下 各 层 温度 的 调查 日 的 是 确定 温度 剖面 ; 


温度 探测 - 测定 温度 ,不 仅 在 很 宽 的 地 理 范围 的 海底 ， 
而 且 在 各 中 间 层 ， 是 考察 的 最 重要 目的 之 一 ; 因此 应 系统 地 
Fl AR sJ VA RRA AME AT 

ВАД ОКНЕ ARO В, FR 250 英 寻 ， 直 至 1 250 
英 寻 的 一 系列 探测 似乎 已 足够 了 ; ЖЕН 
8: 某 一 点 与 下 一 个 250 英 寻 ， 或 与 海底 间 温 度 下 降 很 小 
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a, TEAM Ra, CARAT LEH RR ЧЕ, 
Wakka taaa, CAGE EO ope ДЕЕ 


AGUA te sah АА ЫТ ТЕЙ, ATT Г 374 KEE 
探测 和 255 RP. (НЕН 4475 E TEE, ХИОТЫ 
КЕННЕТ. HERE [ (1877) p. 273] 是 因为 受到 非常 的 压 
J. “масын” МЫН Pee eH, 得 到 的 温度 为 
33.9°F (1.05%), iab А ME 80"Ғ (26.6C). E 6.4 4 
“HEM” BS EER ite E. 





Eod EER ‘ERE SR. ee eT ae Я 
Нева A 0а БЕ. ТЕ ЗЕЕ AF А Е РАЯ А АЕ. Н Р.Ф, 
Pe, Gel IRE (ІН) “AS” SRE, 


航 密 的 前 必用 西门 子 电 上 阻 说话 计 ， 但 和 祖 麻 精 。 因 为 垂直 系列 天 量 
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ХОН RE EE ЕЖ, АВ ЛЕНІ, (A EE, ХЕ 
开 普 部 时 雇 定 不 用 ， 而 把 它 运 回 冢 。 对 “挑战 者 ”号 船 队 喷 有 频 言 ， 
说 他 们 顽固 地 拒绝 提供 他 们 的 新 技术 。 用 钢琴 弦 代 替 麻 绢 的 测 深 机 为 
Bi, 是 1872 年 6 月 由 威廉 - RRM, MARRID CBR 
开尔文 酝 士 也 用 了 ) ， 但 在 “挑战 者 ”号 上 试用 时 绞盘 损坏 了 [Dea- 
соп (1971) р. 306] ， 后 来 广泛 使 用 的 用 钢 缆 的 机 器 的 优点 是 不 圳 要 
笨重 的 强 缆 所 需 的 大 片 空间 。1874 一 1875 年 美国 塔 斯 卡 罗拉 号 太平 洋 
航次 用 这 种 改进 了 的 测 深 机 获得 较 好 的 结果 ， 并 刺激 继续 努力 以 发 明 
有 效 的 测 深 机 [ DL MeConnel (1982)]。 

南大 洋 是 指南 部 中 特别 关注 的 海域 。 考 察 计划 力图 向 南航 行 到 印 
度 洋 的 凯 尔 盖 妆 和 替 德 群岛 以 远 以 及 南 纬 65° DM E. 

考察 队员 很 有 兴趣 看 到 查理 ' 威 尔 克 斯 30 年 前 发 现 的 南极 大 陆 。 
当 他 们 离 他 所 说 的 陆地 和 海里 以 内 时 ， 测 深 发 现 海底 有 1 800 英 寻 深 ， 
并 不 是 大 陆 染 ， 浮 亲 阻 隔 他 们 向 前 ， 也 看 不 到 陆地 。 他 们 并 没有 到 达 
威 尔 斯 声明 发 现 的 “终极 陆地 ”。 

在 这 一 纬度 考察 队 发 现在 覆 冰 于 的 上 层 500 英 寻 深 的 水 比 海面 温 
Жі 3C [Deacon (1971) р. 342] 。 我 们 称 之 为 温度 逆 变 现象 ， 这 种 
现象 一 个 世纪 前 威 尔 斯 和 福 斯 特 在 “决心 ”号 上 高 纬度 时 也 曾 发 现 ， 
但 那 时 斯 普 莱 上 尉 《1877 р.106) 记录 却 使 一 军官 科学 家 惊讶 。 如 果 
是 这 样 的 话 ， 就 说 明 参 加 量 测 的 人 中 有 一 部 分 对 海洋 物理 中 以 前 曾 发 
更 的 现象 并 不 熟悉 。 他 们 已 仔细 读 过 皇家 学 会 的 指南 ， 应 该 了 解 这 些 
现象 。 考 察 队 在 这 种 情况 下 发 现 极 大 极 小 温度 计 不 合用 ， 它 只 能 测 出 
极 值 ， 而 不 能 发 现在 中 间 深 度 温度 的 道 变 。 当 然 他 们 也 没有 已 推荐 给 
垂直 剂 面 测 量 用 的 西门 子 温度 计 。 

曾经 在 最 高 纬度 检验 公认 的 概念 : 


融 冰 附近 的 表面 温度 低 于 以 下 层 的 温度 的 原因 是 由 于 冰 
液化 引起 的 混合 ， 这 夺 水 为 水 所 冷却 ， 盐 度 也 低 ， 因 此 浮 在 
下 面 较 暖 、 较 成 的 水 之 上 。 在 这 层 测 得 的 比重 也 证 明了 这 一 
点 


"x = 
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EASTA — ES h N HH А E A E ЫШ Hh. BË Ta Et TI EE ERB) 81% 


Жи WPA, M RRR” згу ш Ё 
aiit., m E LL, *[ SË 3 KR Й 
发 ， 一 一 正如 亚 森 松 岛 附近 发 生 的 那样 。 这 种 情况 下 ， 应 尽 
量 准 确 地 找到 泉源 ， 并 测定 其 成 分 。 


希望 “ 指 碾 者 ”号 的 观测 能 拱 供 假想 的 海面 水 流向 极 区 而 深层 水 
由 极 区 流 回 赤道 的 证 据 : 


当然 ,测定 表面 海流 是 常规 的 一 部 分 ， 但 活 探 测 南大 洋 
深度 的 测 线 上 特别 需要 准确 观测 ， 以 证 实 一 般 被 称 为 “南方 
流 系 ”的 大 概 达 率 非 常 慢 的 海水 的 存在 。 也 非常 需要 用 “ 海 
жая” IRR K F EBA AS hb ЗЕ А Й, 


海流 板 和 电阻 温度 计 在 “挑战 者 ”号 上 都 用 得 很 少 。 海 流 板 由 四 
个 垂直 伸 到 铁 棍 上 的 纤维 翼 构 成 [ Deacon (1971) р.3391, ， 用 绳子 
锚 泊 在 浮标 或 小 艇 上 ， 能 指出 水 下 流 的 方向 。 

继续 对 珊瑚 的 造 礁 活 动 以 及 水 温 的 异常 变化 感 兴 趣 : 





КЕЛКІ ТЕЛ ӘЛЕ, EK ESM 
ROS EO F MMS RE KY ERRORS, 我 们 
TEER k $p ús 20 HEGRE EAR, 


指南 中 还 包括 : 





潮水 观测 ARE HHRMA OHS, BARA 
A EA E 65 92 38 +f | AR, PRA 
(此 时 间 当 然 应 保留 ) 每 隔 1 小 时 (最 好 是 1 杰 阴 小 时 ， 即 1 
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小 时 2 分 太阳 时 ) 精确 测量 的 海平 面 是 非常 有 价值 的 资料 。 

基准 面 一 一 作为 陆地 上 升 或 下 沉 的 参 者 ， 需 要 在 可 能 闭 
得 足够 多 的 潮 演 观测 时 建立 海洋 平均 海平 面 永久 基准 
面 ， 记 录 相 对 于 该 平均 海平 面 的 日 期 和 高 善 。 即 司 记 下 在 某 
一 天 某 一 时 间 潮 汐 上 涨 的 高 度 也 会 在 将 来 的 年 代 有 作 比 较 的 
可 能 性 : 

求 平 均 海 平面 的 好 方法 是 简单 地 取 平 均 ， 至 少 两 和 天， 有 
限 的 观测 数目 即 可 ,把 去 阳 日 和 太 表 日 均匀 分 布 ， 分 成 至 少 
三 等 分 。 

除了 观测 显著 的 海洋 正常 波浪 外 ， 观 测 队 应 仔细 地 记录 
地 , 震 引 起 的 波浪 的 情况 。 

比重 一 - 测 深 时 ， 应 仔细 比较 海面 和 海底 水 的 比重 ; 每 
当做 剖面 时 ， 应 测定 中 间 深 度 的 比重 。 每 次 测定 比重 时 应 仔 
细 注 意 温 度 ; 应 用 最 好 的 表格 修正 到 标准 的 60"。 最 好 用 天 
平 比 对 最 重要 的 结果 ; ДЕҢ АА ты тата 
高 ， 特 别 在 热带 海域 时 ， 应 每 隔 10 英 寻 采 一 样本 ， 以 确认 
是 否 有 蒸发 影响 较 上 层 的 比重 ， 以 及 这 一 效应 影响 到 多 人 康 
Ж. 





TE [il МЕ НИ RG Be 2939 + MERE BATE 
ATE AR EY EE А-А AS Ж, BIRE eh j| 400 ~ 500 英 寻 
(800 ~ 1 000 米 ) ， 然 后 缓慢 增加 ， 直 至 海底 。 他 发 现在 800 ~ 1 000 
米 深 度 有 一 层 较 低 盐 度 的 水 ， 虽然 没有 立 踊 认识 到 这 一 发 现 的 重要 
性 ， 但 它 事实 上 指出 存在 海面 以 下 的 向 北 移动 的 水 团 ， 现 在 称 为 南极 
中 层 水 。 这 个 水 团 源 于 南大 洋 环 极 海域 海面 ， 在 亚热带 辐 合 带 下 沉 到 
相应 的 中 间 密 度 层 [Deacon (1968) ] 。 对 “挑战 者 ”号 剖面 量 测 的 
进一步 分 析 和 和顺 后 的 考察 发 现 低 术 水 团 由 南半球 高 纬度 而 来 ， 广 布 于 
太平 洋 和 印度 洋 深 处 ， 甚 至 路过 赤道 进 人 北半球 。 随 着 海洋 科学 的 发 
展 ， 由 其 盐 度 、 温 度 和 溶解 气 特 性 识别 水 团 成 为 判断 其 规模 和 流 型 的 
通用 方法 ， 因 为 直接 测量 海面 以 下 那么 深 的 移动 是 很 困难 的 。 
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合计 站 在 大 洋 中 的 透射 是 后 米 几 十 年 内 海上 考察 的 课题 ， 它 是 了 
解 海 洋 植物 和 动物 分 布 时 感 兴 趣 的 。 这 个 世纪 早期 天王 星 号 航次 博物 
学 家 及 ERA J 该 妃 驱 测 到 造 礁 珊瑚 在 明亮 的 浅海 中 很 活 茎 。 
“挑战 者 ”号 指南 要 求 用 传统 方法 及 西门 子 制造 的 若干 光学 仪器 作 光 
学 观测 ， 但 我 们 在 公开 资料 中 没有 看 到 光 延 射 表 或 透明 度 白 闪 数据 。 
Bf REX E ETT PETE PH ЈУ HH 

“挑战 者 ”号 考察 的 指南 中 还 有 让 富 的 化 学 观测 项 目 : 


化 学 观测 


“挑战 者 ”号 装备 有 化 学 实验 室 。 

(1) 应 在 海面 和 各 种 深度 ， 以 及 各 种 条 件 下 采集 化 学 分 
析 用 的 海水 样 品 ， 每 一 样品 应 置 于 文 彻 斯 特 一 夺 脱 (1.14 A 
H) 玻璃 塞 狂 于 里 ， 用 带子 密封 宗 子 ， 使 样品 不 受 扰 动 。 

(2) A-k- R ЖАА й р, kA 
气体 ， 有 尽量 精确 地 测定 其 体积 ， 另 一 不 少 于 1 立方 英寸 的 一 
部 分 ， 气 密 地 封 于 焉 璃 管内 ， 便 于 送 回 家 作 详 尽 的 分 析 。 

(3) 频 莹 在 海面 取得 的 和 其 他 在 有 机 会 时 在 下 层 取 得 的 
海水 样 应 立即 落 尽 快 作 和 氛 度 测定 。 这 种 操作 易于 在 极 恶 步 天 
气 下 完成 。 而 可 靠 的 气体 分 析 不 可 能 在 船上 做， 除非 船 在 港 
口 或 非常 平静 的 天 气 时 做 。 


“ҰМ” 5 ЕНЖЖАЛІШШЕЕТ ІН ЖЖ, HARP 16.5 
MRE m AG, MEK (1877) 说 : “ЖҰМЫ, НЫН 
坏 拉 紧 ， 作 为 封 作 水 的 青铜 活塞 的 导 杆 ” HE EMR A E, EEF 
LY RAR AEE E PERANE UF. READER, WR BLR ABA К 
力 松弛 ， 活 塞 掉 到 腔 内 ， 把 海底 的 水 样 封 在 容器 内 。 

男 一 种 采样 瓶 的 结构 是 两 端 装 有 些 头 的 3 英寸 直径 青铜 管 。 撼 下 
放 时 水 自由 地 通过 ， 在 需要 的 深度 关闭 ， 这 是 布 查 南 为 中 间 深 上 度 用 制 
造 的 。 
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B65 “RAS GEREG ИУ КК 


"ӨКЕН" SPR We FA A Fh 06 H£ HI WL Se eo ВЕЧЕ 19 |Н gü 年 
Қ r IF Hf eT | Dimar (1884)], ШЫҢ RRR ID A pR Hr 
ЖЕ, ЯНҒАН. жің, 比较 丰 富 的 成 分 之 比 在 世界 各 
太 洋 几乎 保持 不 变 ， 这 证 实 了 研究 每 求 化 学 成 从 的 化 学 寄 要 历 山 太 - 
ЛЕТ (1819) AIR HERE ° RAP (1865) 提出 的 假说 。 早 年 
MERS RARE EEP EIRE WRR" Е ДА а НЕ у з 
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且 比 以 前 更 深 、 更 广 的 水 样 的 数据 。 

证 明海 水 中 化 学 离子 间 比 例 大 致 相等 是 揭 开 深海 水 困 循 环 规律 过 
程 的 重要 的 - - 步 。 知 道 一 种 主要 成 分 所 化 钠 溶 质 的 百分比 ， 就 有 可 能 
以 令 人 满意 的 精确 度 计 算出 水 样 的 总 盐 度 。 应 用 佛 奇 蛤 默 提 出 ， 经 迪 
特 马 强调 的 握 度 的 概念 ， 操 作 比 全 化 学 分 析 更 简单 更 快 。 又 因为 盐 度 
是 “保守 ”特性 ， 在 深海 海水 中 只 在 相信 水 团 边界 混合 时 才 安 化， 确 
定 盐 度 ,与 温度 一 起 ， 有 助 于 识别 不 同 水 田 ， 和 追踪 其 运动 。 

在 20 世纪 20 年 代 斯 堪 的 那 维 亚 气象 学 家 V. 别 尔 克 内 斯 和 B. 4% 
兰 德 - 汉 森 发 现 数学 理论 能 把 水 温和 盐 度 数据 翻译 成 流速 和 流向 。60 
年 代 又 提出 更 好 的 定义 越 度 的 方法 ， 即 用 电 盐 度 计 测 量 海 水 电导 率 的 
方法 ( 见 第 七 章 )。 


海底 采样 


(1) 采 上 的 海底 的 样本 应 仔细 地 干燥 并 保存 ， 以 备 检验 
与 分 析 。 

(2) 涛 面 附近 和 各 种 深度 搬 到 的 重 的 鱼 鲜 的 气体 应 保存 
АУ. ЖАЛЫ А ӘР, ЕЛІ, Аһ, FERA 
的 深度 。 


现在 调查 船 能 根据 色 鱼 的 声 反 射 剖 度 估计 鱼 的 数量 。 

“挑战 者 ”号 在 大 深度 采集 的 海底 样品 是 用 两 种 型 式 的 空 必 测 深 
FEREH, BPM ‘EEE, EI 英寸 直径 的 青 钢管 ， 安 上 测 深重 
键 。 每 个 平均 重 一 英 担 (50.8 千克 ) FY BI FEE FE RUT ER TE Ah FE RTA 
村 上 脱落 ,管状 杆 把 样本 带 回 。 另 一 种 是 C. W. 白 理 研制 的 ， 挑 战 者 
号 队员 用 得 更 多 的 是 “海蛇 怪 ” 的 收 进 型 ， 杆 的 直径 比较 大 ， 能 带 回 
更 大 的 样本 。 

“ 挑 成 者 ”号 的 科学 家 发 现 海 底 覆 盖 了 浅 灰 色 滚 泥 ， 在 显微镜 下 
看 到 微小 的 海洋 生物 有 和 孔 册 的 右 忒 质 残 骸 ， 而 在 3 000 英 杂 以 上 深度 
ЖАО АК, BPR MILA. ER Ep EHE 
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Жау а HSS HETE Е НТ, ШЕН EEE N ЖИЫН Е 
有 和 生机。 几乎 100 年 后 的 里 雅 斯 特 号 深 潜 嚣 的 灯光 在 马里 亚 纳 海沟 滞 
黑 的 深 处 发 现 了 更 复杂 的 生物 一 一 1 ERKE mE. 





在 太平 洋 海域 的 “挑战 者 ”号 


“挑战 者 ”号 的 航次 1872 年 12 月 从 村 次 茅 斯 出 发 ,第 二 年 到 大 
西洋 。1874 年 在 好 望 角 停 留 后 在 印度 洋 向 南航 行 ， 远 至 南 纬 66°33’, 
3 月 到 达 驾 尔 林 。 英 国 的 维多利亚 殖民 地 热情 地 接待 了 他 们 ， 使 他 们 
感到 终于 “到 家 了 ”。 航 行 报告 记录 了 在 巴 斯 海 峡 挖 气 和 拖 底 ， 在 新 
Bi BR ZK EHE BSF А DAE 2 200 EF RA RAE 

ЖӨН ПІЗ BOA q. -次 的 海面 温度 ， 图 6.6 H rt 
值 ， 标 出 巴 斯 海 峡 东 边 的 海面 锋 ，1980 FERRE, MM. HEME 
尔 和 斯 科 特 才 来 研究 ， 而 在 他 们 之 前 100 年 已 意识 到 它 的 存在 。 在 巴 
斯 海峡 锋面 隔 并 塔斯曼 海 温水 和 巴 斯 海峡 冷水 ,使 冷水 沉 到 较 轻 的 混 
水 下 面 。 沉 到 海面 以 下 的 冷水 离开 大陆 架 时 产生 很 大 的 水 下 瀑布 。 新 
一 代 的 海洋 探险 家 找 油 时 钻探 了 巴 斯 海峡 的 阶地 。 尽 管 过 了 100 多 
ік, ТАНИ ЯН. 海流 速度 多 少 ? 海流 冬季 比 夏季 大 吗 ? 海 
流 会 折 奔 折 油 期 探 船 的 钻 杆 吗 ? 巴 斯 海 峡 的 水 似乎 在 几 百 米 深 扩散 到 
塔斯曼 海 ， 带 着 它 的 温 央 和 盐 度 信号 。 在 海面 几 年 的 巴 斯 海 峡 水 的 巨 
大 透镜 形成 海洋 温度 路 层 的 一 部 分 。 

在 新 南 威尔士 南部 海岸 外 以 东 10 海里 100 英 寻 线 的 测 站 ， 他 们 
发 现 温 水 (71°F) 海流 以 每 小 时 1.5 海里 的 速度 向 南 流 ， 但 71°F 的 
温度 只 限于 海面 附近 ， 到 了 50 英 寻 只 测 到 65. 2*F， 第 二 天 船 继续 向 
阔 ， 但 更 靠 岸 ， 海 而 温度 降 到 68. SF, HLN, REFN. BIE 
经 走 到 往 南 流 的 东 澳 大 利 亚 海流 里 ， 而 在 杰 维 斯 湾 到 杰克 孙 港 之 间 靠 
ULE Fe Lb MAES TEYR. [Tizard et al. (1884) р. 464] 

AF ЧУ АЕ ME BR ARE OSA Mitt 
舒缓 了 他 们 海上 上 作 的 辛劳 。 当 “挑战 者 ”号 在 悉尼 港 时 ， 怀 维尔 ` 
汤姆 孙 和 默 里 率 一 小 队 到 昆士兰 的 马里 波 罗 调 查 马 里 河上 游 的 动物 。 
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EIRE wie r E Р eR TEM, fe “- 
位 祖 收 明 的 ， 对 自 匈 科 学 有 可 观 的 专门 知识 的 类”， 丰 但 陪 他 们 一 起 ， 
而 有 生 后 来 娘 力 采集 和 和 运送 他 们 感 兴起 的 动物 界 的 一 些 种 的 样品。 经 过 
кенін, 帝国 的 遥远 耕 民 地 的 业余 科学 家 提高 了 类 十 ， 开 辟 了 对 双 
方 互利 的 通信 线路。 客人 在 离开 枝 尼 前 接待 本地 科学 家 在 独 角 外 做 了 
-天 的 挖 机 和 网 推 ， 尾 示 了 他 们 研 容 稀有 样品 的 技能 和 设备 。 成 绩 并 
PH, HRT RNAAR- 

қ” BSE pe Pe OM. ХЕ 
Te. Ou ERARA F| E SS E F i 800 
HH, ESE EN I RL НТ E РНН ak АЧС ENE PP АЕ, 
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适 于 铺 缆 ， 南 方 大 陆 和 中 国电 报 公 司 东方 公司 1876 EH “WABE” 
号 和 “爱丁堡 ”号 铺设 丁 这 条 距离 达 1 283 海里 的 电缆 。“ 挑 战 者 ” 
号 经 过 塔斯曼 海 时 好 悉尼 20 海里 处 碰 到 了 温暖 的 东 澳大利亚 海流 的 
PA So. FA A 50 海里 远海 流 仍 存在 ， 在 这 一 点 温度 逐渐 下 降 。 
记 尖 了 温度 ， 估 计 流 速 在 每 小 时 1 ~1. 5 海里 之 间 : 


在 海流 的 核心 测 得 的 最 高 温度 为 70,7sF。 可 惜 小 船 在 更 
ЖА АР ыы ЕН ТЕЛЖАН, PA 
АЗР, ДЕМЕ, ИУ А ВЕЕ АЕ ЕЕ. 
观察 计算 [Tizard et al. (1884) р, 464]. 


这 次 考察 绘 出 首 幅 跨 过 东 当 大 利 亚 海流 的 温度 断面 。 

“挑战 者 ”号 用 过 荷 属 群 岛 ， 访 问 了 著名 的 香料 群岛 的 安 汶 、 班 
达 、 特 尔 纳 特 和 所 多 尔 之 后 ， 在 往 香港 之 前 在 西 属 马尼拉 过 了 1 +E 
期 。 他 们 在 香港 英国 海军 码头 停 了 7 个 星期 修 船 ， 收 到 了 家 书 ， 得 到 
T 236383 -RAMMER ЖЕТЕН, SUK йтін 
任 在 英国 组 建 的 新 北极 探险 队 的 指挥 官 。“ 挑 战 者 ”号 的 新 指挥 官 是 
弗兰克 汤姆 孙 船 长 。 

考察 发 现 苏 禄 海 和 其 他 澳大利亚 以 站 印尼 群岛 间 半 封闭 的 海 都 由 
不 同 高 度 的 海底 山脉 分 隔 开 。 用 奈 格 莱 蒂 - ЖЫ ШРНАЛННДЫН- 
系列 海面 下 温度 ， 测 出 在 分 水 岭 深 度 或 接近 深度 处 ， 温 上 度 不 百 像 通 带 
一 样 随 深度 而 降低 。 这 可 解释 为 极地 来 的 冷水 不 能 进入 这 些 隔 开 的 海 
域 ， 正 像 已 经 让 实 的 由 于 问 样 道理 冷水 能 进入 直布罗陀 海峡 进入 地 中 
海 一 样 。 大 洋 环 流 图 像 的 概念 逐渐 与 海底 地 摇 的 测量 结果 融合 。“ 挑 
战 者 ”号 考察 队 与 前 寿 一 样 发 现在 赤道 海域 比较 薄 的 温水 层 覆 盖 在 深 
层 的 冷水 之 上 。 

1875 年 4 月 “挑战 者 ”号 到 达 江 户 (东京 ) 湾 人 口 的 横须贺 。 
广 官 们 为 港内 商船 、 经 商 的 中 国 帆 船 和 军舰 的 繁 位 感到 惊讶 。“ 挑 成 
者 ”号 在 横须贺 的 船坞 里 停 了 一 时 期 修好 了 损坏 了 的 舵 ， 船 上 的 衬 官 
们 愉快 地 看 到 刚刚 向 西方 开放 的 地 区 的 最 象 。 修 好 船 后 “ 挑 成 者 ”号 
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在 湾 口 浦 货 水 道 测 垦 了 深度 ,平均 为 350 英 寻 。 然 后 驶 往 大 阪 湾 的 神 
户 ， 有 很 好 的 机 会 在 内 濑 户 海 控 取 海洋 动物 。 

“ 挑 戌 者 ”号 回 到 江 户 后 ， 在 港内 举行 了 赠送 给 设 在 江 户 前 日 本 
带 国 海军 学 院 分 院 技 术 设 备 的 正式 仪式 “海底 调查 聚餐 会 "， 请 了 很 
多 日 本 官员 ， 有 不 少 羔 国 和 法 国 侨民 参加 ， 还 有 很 多 日 本 女士 。 表 演 
TRIPE, BOR FER, БЕЛ, ARATE ТЕА, 取 了 水 样 ， 放 
PF Po ia BE id ВЕ РАТАТ WEE FHKE 120 英 寻 。 在 严肃 的 
科学 考察 之 后 举行 了 午餐 和 音乐 会 。 

为 船 补给 装 煤 之 后 ,考察 队 6 月 2 日 起 航 横 路 太平 洋 到 火 奴 肯 
B, DAREK. ERA IEP” НАН е ШІДЕН 
的 路 由 中 间 。 

在 距 夏 威 夷 群岛 约 1 000 海里 2 OMS, “挑战 者 ”号 的 
拖网 拖 上 大 重 贺 的 “土豆 形 ” 的 石头 ， 含 有 铁 鳃 氧化 物 层 , 引起 科 
学 家 很 大 兴趣 。 其 中 有 些 是 在 小 核 外 生成 的 浮石 ， 有 一 块 包 着 巨大 
Hee, KEEFE з 000 英 寻 以 深 发 现 的 。 这 是 个 重要 的 发 现 。 
现在 知道 这 些 结核 中 除 镭 以 外 ,还 含有 销 、 儿 ,建造 专门 的 船 从 海 
底 采 集 。 

船 在 火 奴 备 备 停 了 两 个 尼 期 ， 客 人 感受 到 西方 传教 士 和 商人 文化 
对 当地 波 里 尼 西 亚 社 会 的 影响 。 为 答谢 皇家 和 法 官 的 款待 ， 请 他 们 .上 
船 观 春 科 学 演示 ， 船 中 与 夏威夷 国家 唱诗 团 一 起 演出 。 

“挑战 者 ”号 在 南 太平 洋 停 靠 社会 群岛 的 塔 希 提 ， 仍 然 以 在 海上 
常规 测 深 与 海底 采 气 演示 管 谢 原 住民 。 安 排 了 到 和 名胜 去 游览 ， 最 感 兴 
趣 的 是 名 为 金星 角 的 曙 角 ， 那 是 1796 年 库 克 船长 和 他 率领 的 科学 家 
成 功 地 观测 到 金星 凌 提 的 地 方 。 

“DERE” ӘАЕРЕНТЕЯ ЕНЕ ЖІНЖЖ, МІН ЖЛЙ, 
他 们 不 得 不 绕 远 往 南 走 追 上 环绕 南 纬 40° 欧 西风 。 他 们 在 潮湿 的 热带 
BAS 9 天， 在 那里 又 找到 大 量 的 锋 结 核 矿 。 然 后 考察 队 到 达 深 水 裕 
瓦尔 帆 来 案 。 城 市 酋 旋 化 ， 港 湾 充 满 了 帆船 和 沿海 汽船 。 瓦 尔 册 来 索 
是 圣地 亚 哥 城市 的 外 港 ， 有 铁路 相通 。 博 物 学 家 造访 了 圣地 亚 醋 ， 他 
没有 与 科学 界 接触 。 智 利 的 第 一 所 大 学 1888 年 才 在 圣地 亚 哥 建立 。 
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TE ELAR EK a TF FMAM, “挑战 者 ”号 在 离开 太平 洋 穿 过 麦哲伦 
海峡 进入 大西 洋人 节 按 惯例 做 了 漂浮 实验 ， 求 出 罗盘 和 磁 针 的 偏差 。 
1876 年 5 月 他 们 同 到 英国 ， 航 程 68 890 海里 ， 历 时 3 年 半 。 


国际 化 前 景 


“挑战 者 ”号 回国 后 ， 怀 维尔 . 汤姆 孙 负 责 报 告 的 分 析 和 出版。 
与 美国 探险 考察 队 一 样 ， 也 出 现 了 区 族 主义 问题 ， 就 是 谁 有 权 研 究 考 
察 带 回来 的 样品 。 怀 维尔 : 汤姆 孙坚 持 不 分 国籍 把 工作 分 配给 他 认为 
最 有 资格 的 人 ,但 有 入 反对 。 例 如 他 从 美国 挑选 了 他 从 前 研究 工作 的 
合作 者 业 历 山大 阿 加 西 益 [Deacon (1971) p, 367], 。 阿 加 西 茧 一 
直 保持 着 对 海洋 科学 的 兴趣 ， 直 到 20 世纪 初 赢得 卓越 海洋 学 察 的 地 
位 ， 他 从 己 萨 诸 塞 州 剑桥 来 到 爱丁堡 的 “挑战 者 ”号 办 公 室 研究 海洋 
样品 。 很 多 国家 的 科学 家 都 拜访 过 怀 维尔 : 汤姆 孙 建 立 的 办 公 室 ， 来 
参观 标本 ， 或 帮助 分 类 。 查 尔 诺 克 (1973) 把 办 公 室 称 为 “无 形 的 海 
洋 科学 学 院 ”。 

关于 海洋 科学 的 非常 新 的 领域 一 深海 沉积 物 的 分 支 和 分 布 的 报 
жена. 默 里 和 比利时 地 质 学 家 与 矿物 学 家 A. F. 雷 那 合作 完成 的 ， 
后 者 还 绘制 了 一 些 海底 沉积 物 的 分 布 图 。 我 们 已 经 说 过 海洋 科学 的 国 
际 合作 时 代 1853 年 布鲁塞尔 会 议 时 已 以 有 限 的 方式 (组织 协作 观测 ) 
开始 了 。 对 “挑战 者 ”号 标本 的 研究 开创 了 不 同 国家 海洋 科学 家 有 更 
多 机 会 合作 的 时 代 。 

后 续 的 工作 延续 了 20 年， 各 种 基金 资助 了 5 万 英镑 ， 在 维 多 利 
亚 女 王 的 感 世 研究 工作 是 政府 出 资 的 “大 科学 "。 厚 尔 斯 太 轧 
(1968) 估计 完成 50 卷 总 结 ， 这 样 的 宏大 的 科学 事业 的 总 经 费 在 20 
万 英镑 左右 。 





效益 


“挑战 者 ”号 考察 的 一 个 非常 明显 的 效益 〔 最 初 对 英国 后 来 对 省 
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太 利 亚 联 邦 政府 ) A AIMS HE BED, BBE (1923) 指出 英国 政 
府 从 这 项 产权 中 幅 的 比 “ 挑 战 者 ”号 考察 各 研究 的 总 开支 还 多 。“ 挑 
AR’ SRR MIRE, EAR - 内里 分 析 ， 发 现 了 印度 洋 中 这 座 
怠 屿 的 磷酸 盐 沉 积 ， 这 项 发 现 使 默 里 在 汤姆 孙 去 世 后 负责 “挑战 者 " 
导报 告 的 出 版 ， 说 服 英 同 政府 占领 这 座 态 屿 ， 为 圣诞 岛 豆 肥 公 司 取得 
开采 许可 证 。 软 到 把 他 们 所 得 用 来 进行 海洋 学 研究 ， 用 它 资 助 他 参加 
的 科 考 船 “ 米 海尔 萨 尔 斯 ” 苇 大 西洋 考察 | Burstyn (1975) ]. #9 
输 - ТАН 1882 年 在 怀 维尔 - 汤姆 孙 早 逝 后 接替 了 组 织 编写 “挑战 者 ” 
号 报告 的 责任 ， 由 于 他 对 海洋 学 的 贡献 而 赢得 评 土 的 封 导 。 





第 七 章 ” 当 帆船 让 位 于 汽船 时 


“挑战 者 ”号 坏 球 航 行 和 其 发 现 的 出 版 引起 国际 极 大 兴趣 ， 激 励 
了 其 他 欧洲 匡 家 和 和 美国 相继 进行 海洋 航行 。《 “挑战 者 ”号 报告 %》 的 
出 版 历时 20 年 ,不 仪 涵盖 参加 这 一 航次 的 科学 家 和 军官 的 工作 ,车 
干 年 后 常常 也 包括 其 他 国家 利 其 他 航次 的 发 现 。 


“ER” SANIT 


1874 年 ,，“ 挑 成 者 ”号 还 没 回 到 英国 时 ， 新 建立 的 德意志 帝国 就 
HART HAN “HGS” BRET ІЗ ДНЯ, 但 没有 那么 全 面 的 环球 
ЖЕ, REKER МЕЈ ИС E. ERARA ERR ° 
8 ° 诺 伊 梅 耶 ， 他 当时 从 省 大 利 亚 回 国 担 任 德国 海军 水 文学 主 官 。 这 
个 航次 的 一 个 日 的 是 搭载 6 名 天 文学 家 去 南 印度 洋 的 凯 尔 盖 朗 岛 观 测 
RRA, CAA 120 年 前 磊 姆 斯 . ЕТЕКТЕ ЛАЙ, 
1874 年 再 次 进行 观测 。 德 国 海军 军官 在 出 航 前 特别 记 诺 伊 梅 耶 学 习 了 
他 们 将 要 使 用 的 仪器 ,为 了 积累 水 文 测量 的 经 验 ， 要 求 他 们 每 天 记录 
6 次 气象 和 海洋 状况 ， 以 及 采集 深海 沉积 物 利 游泳 生物 的 样 吊 。“ 有 由 
қ” SERA 1 名 民 职 科学 家 随 航 。 

“ақ” Ед зс ВН ДЕ E RMR, MAT RAE K A 
PGMS FF AY RE RTE, SILA RE ERS. BUT 
很 多 先驱 航海 家 一 样 ， 他 们 也 染 上 了 痢疾 和 和 热带 热 病 ， 于 是 决定 沿 昆 
士 兰 海岸 柯 提 斯 塔 和 布 利 斯 班 寻找 体 整 地 。 船 上 有 12 名 水 手 死 于 疫 
病 。1875 年 10 月 “ 腾 冷 ”号 由 布 利 斯 班 跨 过 塔斯曼 梅 。1876 年 2 月 
BN PAPE 24650, SR eran eT EMER, ER BA ES EY F HEB Ds 
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“挑战 者 ”号 。 两 位 船长 为 了 使 航线 尽量 延长 ， 商 定 党 不 同 航 线 越过 
AGE 

在 德国 海军 出 版 的 航次 官方 总 结 《 海 军 水 文 报告 》 (1888) 中 ， 
各 类 专家 总 结 了 科学 的 数据 。 闸 出 深海 温度 部 分 ， 解释 为 南极 冷水 的 
深海 海流 ， 补 充 了 洋流 的 知识 ， 补 充 的 数据 修正 了 檬 次 关于 子午 线 大 
洋流 对 称 的 理论 ( 见 第 二 章 )。 榜 次 提出 极地 的 底层 水 在 杰 道 上 和 天 并 
混合 ， 构 成 赤道 海水 浅 层 以 下 可 见 的 较 痊 海水。 在 20 世纪 最 早 的 几 
TEF, ЫН ЕЛІН ER” SM “Әй” НЕЛЕР 
观测 ， 得 出 所 有 大 洋 包 括 北 大 西洋 的 大 部 分 冷 底 层 水 都 是 来 自 南 极 的 
结论 [Wust (1968) |. 


“勇士 ”号 航行 


1886 年 至 1889 FH, (FRR “HPL” BESO. BEY 
夫 指 挥 下 ， 在 北 太 平 洋 进行 了 大 规模 的 航行 。 航 次 中 每 4 小 时 记录 1 
次 气象 和 海洋 观测 数据 ， 海 流 边界 甚至 加 密 到 每 小 时 记录 1 次 。 在 一 
些 “ 站 位 ”做 更 细致 地 观测 . MEHE FRE. MEK. ТӘНЕ 
周 、 和 台湾 海峡 、 朝 鲜 海峡 、 北 海道 与 库 页 岛 间 的 宗谷 海峡 等 。 从 “ 盘 
士 ” 写 站 位 在 深 至 400 Ж 《有 时 800 Ж) 测 得 的 比重 和 温度 数据 可 以 
看 出 相 邻 水 团 间 的 边界 (后 来 称 为 “锋面 ")， 这 些 观 测 数据 和 先前 
的 观测 数据 及 商船 航海 日 志 的 记 ' 载 ， 共 同 编 成 《 马 卡 洛 去 的 “勇士 ” 
号 与 太平 洋 》，1894 年 在 圣彼得堡 用 俄 文 和 法 文 出 版 。 

马 卡 洛 夫 把 黑 潮 叙述 为 先 向 东北 流 过 台湾 两 岸 ， 一 支 在 台湾 以 南 
癌 西 ， 环 绕 中 国 海 。 主 流 到 达 日 本 海 ， 他 把 一 支 经 朝鲜 海峡 进入 日 本 
海 的 海流 称 为 对 马 海流 ， 这 个 名 字 已 有 德国 地 质 学 家 用 过 了 。 

马 卡 洛 去 指出 对 与 海流 并 没有 占 满 整 个 朝鲜 海峡 ， 而 靠 着 它 的 东 
边沿 日 本 海岸 向 东北 流 到 本 州 和 北海 道 间 的 津 轻 海峡 。 马 卡 阁 去 对 
比重 的 观测 构成 他 的 推导 的 主要 部 分 ， 认 为 具有 一 小 部 分 的 温暖 的 水 
由 津 轻 海峡 流出 ， 经 朝鲜 海峡 进 人 的 海水 的 大 部 分 继续 向 北 进 人 宗谷 
海峡 (图 7.1)。 
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图 ?7.1 日 本 周围 的 海 





ERAT, ЛА A Ek H 32 Hi BJ A, AEA РЧ ЎР, 
ERE AAT Ht, ESRR RESLO 然后 转向 东 。 然 而 在 
日 本 与 堪 察 加 之 间 航 行 的 船舶 的 某 些 观测 数值 发 现 一 些 温 爵 的 水 流 过 
大 鸣 师 的 纬度 向 北 。 他 下 结论 说 ， 黑 潮 的 北 界 很 少 越过 北纬 0°, Ж 
后 海流 就 转向 东 了 。 


渔业 保护 的 合作 研究 


19 世纪 末 北 大 西洋 沿岸 国家 过 到 在 它 的 传统 渔场 内 渔业 资源 枯竭 
的 严重 问题 。 斯 堪 的 那 维 亚 国家 非常 重视 ， 它 们 的 科学 家 为 此 付出 很 
大 心血 和 精力 研究 海 温 的 变化 及 气候 与 海洋 的 相互 关系 ， 以 解释 渔业 
资源 的 变化 。 挪 威 政府 委 托 建造 装备 齐全 的 考察 船 ， 名 为 “ 米 夏 埃 尔 


第 七 章 ” 当 帆船 让 位 于 汽船 时 185 





" 萨 斯 ” ， 主 要 研究 可 能 引起 起 优 的 温度 和 盐 度 的 物理 状况 。 其 他 欧 
洲 国家 也 组 织 了 科 考 航行 ， 海 洋 国 家 打算 支持 有 实际 目的 的 保证 重要 
食物 来 源 的 渔业 研究 。 为 了 实现 共同 的 目的 ，1902 年 在 哥本哈根 建立 
国际 海洋 考察 委员 会 (ICFS)， 后 来 在 克利 斯 提 安 尼 亚 (奥斯陆 ) 建 
立国 际 实验 室 ， 试 验 了 水 样 ， 研 制 了 为 特殊 需要 专用 的 仪器 。 这 一 国 
际 组 织 的 目的 是 协 泣 和 规范 大 多 数 大 西洋 国家 ， 也 包括 加 拿 大 种 美国 
的 研究 课题 。 

一 个 重要 的 改变 是 用 较 短 而 较 这 入 的 地 区 考察 代替 长 距离 航行 。 
特别 注意 研究 大 洋 谷 和 浅海 内 动力 构造 的 理论 概念 的 建立 和 验证 ， 海 
气 交 换 成 为 专门 课题 。 

ICFS 的 成 立 是 近 向 国际 合作 的 重要 一 步 ， 而 现在 认为 这 对 海洋 学 
发 展 是 非常 重要 的 。20 世纪 西欧 科学 家 研究 海洋 环境 ， 为 之 开发 数学 
方法 以 建立 、 发 展 大 洋 水 体 运动 的 理论 。19 世纪 末 斯 堪 的 那 维 亚 的 海 
洋 科 学 最 先进 ， 为 了 解 可 食 鱼 类 迁徙 的 需要 所 激励 ， 物 理 海 洋 学 特别 
НА, 1894 年 瑞典 、 寻 玫 、 德 轩 、 苏 格 兰 和 挪威 的 船舶 组 成 联合 考察 
队 ， 在 它们 的 邻 海 中 规定 的 深度 观测 温度 ,测量 水 样 盐 度 。 

19 世纪 的 科学 考察 发 现 海洋 生物 的 极 大 多 样 性 ， 唤起 研究 海洋 生 
物 学 和 动物 学 的 热情 显著 地 高 涨 。 海 洋 科 学 地 方 同业 学 会 在 欧洲 及 其 
理 民 地 先后 成 立 ， 很 快 还 明 建立 沿岸 实验 室 可 以 从 事 海洋 生物 学 ， 研 
究 海 洋 动 植物 的 生命 周期 。 首 批 这 种 实验 室 之 一 由 一 位 德国 动物 学 家 
安 东 ， 多 恩 于 1872 年 建立 在 那不勒斯 ， 意大利 政府 划 给 那不勒斯 湾 
旁 的 土地 ， 德 国政 府 给 予 资助 ， 由 世界 各 地 的 科学 界 支持 ， 科 学 家 在 
动物 学 站 里 各 占有 一 席 之 地 。1882 年 意大利 海军 支持 有 辅助 菩 汽 动力 
的 帆 舰 轻 巡 航 舰 “ 维 多 ' 皮 萨 尼 ” 号 作 3 年 环球 航行 ， 由 海军 军官 加 
IEEE ° 切 尔 奇 亚 指挥 《后 来 当 了 海军 副 司 令 ) ， 他 曾 在 那不勒斯 实 
验 室 专门 学 习 深 诲 测 深 测 温 ， 采 集 和 保存 从 各 个 深度 获得 的 海洋 生 
物 。19 世纪 的 最 后 10 华 很 多 国家 都 建立 了 一 些 沿岸 台 站 ， 引 有 循环 
海水 养活 海洋 生物 样本 。 很 多 海洋 实验 室 及 时 扩大 它们 的 业务 ， 研 究 
物理 海洋 学 和 渔业 ， 甚 至 还 包括 维护 自己 的 调查 船 。 
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为 了 研究 太平 洋 的 动力 学 ， 在 美国 西海 岸 圣 挝 巧 附近 的 拉 寺 亚 建 
立 斯 克 里 普 斯 研究 所 。 它 成 立 于 1903 年 ， 是 当地 科学 团体 的 独立 海 
洋 生 物 研究 实验 室 ， 直 富翁 冠 名 建立 ， 而 在 1912 年 成 为 加 利 福 尼 亚 
大 学 的 - -部 分 。 研 究 所 的 第 --- 稻 船 是 慈善 家 E. W. 斯 克 里 普 斯 赠 予 的 
私人 游艇 。 后 来 拥有 专门 制造 的 调查 船 “亚历山大 HMH” 5. 
现在 这 个 人 研究 所 拥有 调查 船 队 ， 对 物理 和 化 学 领域 比 对 太平 洋 的 生物 
学 更 为 关心 。 其 他 研究 北 太 平 洋 渔 业 的 实验 室 在 加 拿 大 和 美国 沿岸 建 
立 ， 同 时 俄国 、 中 国 、 日 本 等 也 建立 了 海洋 机 构 和 调查 站 ， 研 究 海 洋 
知识 的 各 个 领域 。 

北 太 平 洋 沿 岸 的 第 二 个 海洋 实验 室 尾 加 拿 大 生物 研究 所 ，1908g 年 
在 不 列 颠 哥伦比亚 的 那 那 盆 莫 港 启 穆 湾 建立 。 当 时 是 因为 当地 1870 
年 兴起 的 缸 头 业 的 资源 镍 和 角 利 戌 鱼 减 产 。 修 建 的 横 跨 大 陆 铁 路 打通 了 
内 地 和 东部 各 省 的 市 场 ，1892 年 才 用 冷冻 车 运送 鲜 鱼 。1905 年 加 拿 
大 联邦 政府 在 加 拿 大 皇家 学 会 处 思 下 成 立 不 列 颠 哥伦比亚 渔业 委员 
会 ， 研 究 管 理 这 项 国家 资源 的 科学 问题 。 根 据 Johnstone (1977) 资 
料 ， 在 启程 湾 建立 的 太平 洋 生 物 学 站 早年 的 活动 并 不 像 大 西洋 岸 的 圣 
安德鲁 站 那样 广 。 后 者 与 西欧 的 实验 窜 已 开展 较 几 合作， 他 们 于 1913 
年 购买 了 一 舱 船 用 于 在 启程 湾 较 远 范围 内 的 工作 。 没 有 选用 帆船 ， 而 
是 选用 40 英尺 长 的 20 区 马力 汽油 艇 。1923 年 在 太平 洋 沿岸 更 北 的 和 鲁 
形 特 太子 港 建 了 另 …- 所 实验 室 。 

欧洲 的 拿破仑 战争 使 太平 洋 各 处 的 西班牙 统治 从 它 的 殖民 地 授 
出 。1808 年 拿破仑 的 兄弟 约 豆 夫 推 翻 了 西班牙 王室 。 第 一 章 所 说 的 马 
拉 斯 皮 纳 领导 的 西班牙 海军 派 到 这 个 地 区 的 末次 探险 是 在 18 世纪 90 
年 代 。 战 后 若 焉 年 的 1818 年 ， 前 殖民 地 智利 独立 ， 接 着 智利 海军 接 
手 巡 逻 它 漫长 的 海岸 线 ， 不 久 也 绘 出 了 当地 的 海 图 ， 它 们 的 第 一 次 水 
文 调 查 开 始 于 1834 年 12 H ADHERI “HEM” в. HER Bf 
托 . 辛普森 测绘 了 布 埃 谱 河 口 和 附近 的 海岸 ， 最 南 到 南 纬 40。。 然 后 
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尔 梅 兹 成 了 第 一 位 所 长 。 那 时 他 已 进行 了 从 瓦尔 帕 药 索 到 绰 诺 斯 群岛 
的 该 国 大 部 分 海岸 的 深入 调查 ,补充 了 20 年 代 和 30 年 代 末 访 的 英国 
Ao “RB” БЖ “FEA” BM 1873—1874 年 间 的 “挑战 者 ”号 获得 
的 资料 。 智 利 成 立 水 文 所 后 ， 其 海军 调查 船 增加 了 科学 活动 ,包括 在 
邻近 海域 观测 温度 、 盐 度 、 海 流 及 潮水， 结果 在 研究 所 的 年 鉴 中 发 
表 。 海 军 还 用 于 考察 智利 的 南极 领土 ，1916 年 8 月 管 利 军舰 “ 那 尔 
ЖР SARAKKA RH КЕШЕ LRH “Ait” SRE RR 
ЕВА (Barros, 1980) 。 

我 们 已 经 知道 北 太 平 洋 19 世纪 末 最 全 面 的 海洋 学 报告 是 “勇士 ” 
号 俄国 调查 船 的 报告 ，1894 年 札 卡 洛 去 的 报告 中 没有 援引 亚洲 沿海 国 
察 人 民 的 贡献 。 根 据 1858 年 条 约 若 干 日 本 港口 对 外 开 改 通商， 美国 
人 和 英国 人 在 这 一 海域 积极 活动 。 英 国 海军 派 了 几 稻 调查 船 ， 著 名 的 
“ 阿 克 兴 0” 号 和 “ 西 尔 维 亚 ” 号 进入 亚洲 海域 。 它 们 是 帆船 ， 但 有 
时 有 60 纯 力 蒸汽 动力 和 炮 艇 协助 。 当 时 日 本 政府 派 了 导航 和 翻译 ， 一 
些 年 轻 的 日 本 军官 学 习 海 洋 测 绘 技能 ， 并 在 1872 年 设立 了 日 本 海军 
水 文 课 ，1882 年 左右 日 本 海军 测绘 局 出 版 了 很 多 沿岸 海 图 和 航行 指 
南 。 英国 的 测绘 工作 1883 年 结束 ，Nitani (1972) 和 Kitano (1980) 
告诉 我 们 ， 日 本 海军 1893--.1896 年 用 漂流 瓶 考察 日 本 以 东 和 以 南 的 
黑 潮 。 农 商 部 1885 年 组 织 了 系统 的 渔业 研究 ，1898 年 成 立 了 渔业 研 
完 所 。20 世纪 渔业 部 门 大 力 推 进 日 本 的 海洋 学 研究 。 

直到 20 #20 年 代 中 国 才 开 始 参与 世界 各 地 都 已 开展 了 的 现代 
海洋 科学 研究 。 历 忠 上 一 个 阶段 世界 最 先进 的 造船 和 航海 科学 国家 并 
BUA PRAY F K. BRE 9 世纪 中 国 帆 船 已 驶 至 锡 兰 和 印度 马 拉 巴 海岸 
(Song，1986) 。 那 时 的 航海 技术 领先 于 欧洲 国家 ， 发 明了 浮 式 磁 罗 
盘 ， 用 舰 舵 操纵 船 ， 把 航海 船体 分 成 妃 个 水 密 秀 以 提高 安全 性 等 ， 从 
而 提高 发 展 了 航海 技术 。 当 时 的 船用 很 多 大 木料 制 成 ， 用 人 竹 加 固 ， 可 
抵御 强风 。 中 国人 与 印度 洋 的 阿拉 伯 入 都 了 解 季 风 的 特性 ， 依 此 制定 
他 们 的 出 航 和 归期 。 这 种 贸易 航行 到 15 世纪 初 到 达 顶 峰 。 明 朝 第 三 
个 皇帝 成 祖 朱 棣 曾 派 遗 巨大 的 船 队 到 南亚 、 印 度 以 至 红海 、 波 斯 湾 和 和 
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东非 海岸 。 比 哥伦布 路过 大 西洋 ， 瓦 斯 科 + 25 ° ME У АЯЗ 
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在 1405 年 至 1433 FH] Dee a, КЕНЕ 
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断 修正 。 但 在 明成 祖 死 后 ， 与 西欧 海洋 国家 实行 大 规模 的 海上 探险 和 
殖民 计划 相反 ， 失 在 1834 年 进行 了 最 后 一 个 航次 ， 从 此 中 国 进入 了 
锁国 时 期 。 船 坞 内置 ， IEICE 【Levathes (ÆRE), ，1994] 。 因 此 
中 国 卖 失 了 征服 海洋 的 积极 性 ， 直 到 20 世纪 20 年 代 才 建立 研究 机 
构 ， 提 高 海员 的 航海 和 科学 技能 。 

1922 年 为 提高 航海 技能 在 海军 部 内 组 建 了 制图 和 航海 部 门 ，1925 
年 在 上 海 建司 令 部 总 管 水 文 种 航海 业务 。30 年 代 出 版 了 30 SH 
入 1 卷 航 海 图 。 同 时 厦门 大 学 上 开始 研究 海洋 生物 ， 发 表 了 研究 水 产 的 
新 成 果 。1928 年 在 山东 半岛 的 青岛 观象台 建立 第 一 个 海洋 管理 机 构 
-一 海 话 科 ， 出 版 了 半年 刊 ， 以 发 表 海水 、 潮 水 现 象 和 海底 底 质 性 质 
的 文章 。 

A XE. БЕН. ERE С -十 世纪 中 国 海洋 要 事 》(2003) 中 
VER 1935 年 发 生 的 大 事 : 南京 成 立 太 平 洋 科 学 协会 与 世界 的 科学 界 
联合 。 接 着 有 很 大 发 展 ; 山东 大 学 和 厦门 大 学 加 强 了 生物 研究 。 海 军 
部 在 南海 的 东 水 岛 建立 观象台 、 无 线 电 台 和 灯塔 台 。1935 一 1936 年 北 
京 研究 院 与 青岛 市 政府 联合 组 织 青 岛 港 及 邻近 黄海 海域 综合 科学 调 
查 。 同 时 北京 和 中 央 研 究 院 组 织 了 渤海 的 同类 调查 ， 在 烟台 、 定 海 等 
沿海 建立 海洋 研究 机 构 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 之 后 开始 建立 海洋 学 院 ， 建 造 远洋 调查 船 ， 
发 展 了 海内 科学 研究 。1979 年 派 两 笨 油 查 船 参加 西 太平 洋 第 一 次 全 球 
大 气 实验 计划 观测 是 一 个 里 程 牧 ( Wang and Chin, 1990) 。 
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海洋 技术 


在 帆船 谢幕 的 日 子叶 ， 欧 洲 的 产业 革命 使 技术 进步 ， 海 洋 研究 的 
设备 发 生 显 苦 改 进 。 制 造 过 程 的 改进 为 采 水 瓶 和 温度 计 担 供 了 共有 更 
好 绝缘 性 能 的 新 材料 。 榜 腔 树 和 乳 奖 的 新 的 热 和 化 学 处 理 提 高 了 深海 仪 
Зеу ат, а БЕ НТО РЕЈА АНГА Ван ВЕ РА ААТА: АНБ Е 
RE AA. RRL AA IF OR RE IS ЯНА A A WR E 
Fur. ЖЕЛ ЛЕ, RL Ppt НА ЯС 09 9826 48 30 Br KHE 
物 ， 这: - DPA TERE PET, TO ROR FH EBE. ESR 
RR ° WWD CURR RUG АҒЫ) 发 明了 酚 丝 的 测 深 
OL, HERE “ТЕРЕ” GASKA “Se” SEREWE 
ML, ЖЕ. 西 格 斯 比 上 尉 改 进 了 汤姆 孙 的 机 器 ，1874 一 1875 Eñ: E: 
PE EPPS ER MARK bt СЕ 

后 几 年 “ 勃 需 克 ”号 上 进步 改进 成 功 地 用 钢 缆 于 控 气 设备 。 这 
是 一 位 有 海洋 科学 训练 的 富有 的 工程 师 亚 历 出 大 ， 阿 加 西 兹 提出 来 
的 ， 他 设计 了 并 用 自己 的 财产 制造 了 设备 。 他 为 海岸 测绘 局 航行 了 几 
个 航次 ， 并 在 波士顿 哈佛 大 学 比较 动物 学 博物 馆 报 告 中 发 表 其 结果 。 
1882 «за A AR RE FT “RR” DRADER 
详 研 究 ， 上 面 装备 了 新 设备 ， 用 钢 缆 于 挖掘 、 拖 鼻 和 锚 泊 等 作业 。 

“ 依 大 侈 ”号 在 大 西洋 和 大平 洋 上 的 若干 年 ， 主 要 作为 生物 学 研 
究 船 ， 也 观测 深海 深度 和 分 层 的 温度 。 在 盛产 海豹 履 皮 和 鲜 鱼 的 阿拉 
斯 加 和 阿留 申 群 岛 海岸 停留 了 几 年 。 随 “ 信 : 天 萄 ”号 在 太平 洋 调查 的 
科学 家 中 最 著名 前 就 是 亚 庐 山大， 阿 加 西北 。1900 年 他 领导 的 航次 补 
充 了 此 前 “挑战 者 ”号 从 塔 希 提 到 智利 航 测 时 得 到 的 资料 ， 发 现 大 片 
海底 高 原 。 现在 以 船 命名 ， 

那 时 英国 公司 从 事 海 说 电报 的 铺设 和 维护 ， 对 探测 海 床 的 新 技术 
很 感 兴趣 。 也 报 铺设 维护 公司 发 明了 一 种 蒸汽 推动 和 手动 的 测 识 机 
fe, 1887 ЕН ° FERT ЕН, өзін ШЕН, іш 
航 侧 的 计 米 滑轮 收藏 ， 记 录放 下 的 费 长 。 测 深重 块 到 达 海 底 ， 缆 失去 








190 帆船 时 代 的 海洋 学 





ДАМ, ЕКИ ЖЕН ЕСЕ, ЖАНЕ ko 1898 iF R m 
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个 人 捐赠 用 于 海洋 科学 


海洋 科学 研究 的 规模 很 大 ， 像 现在 更 大 规模 的 现代 空间 研究 一 
样 ， 只 能 用 国家 甚至 国际 力量 来 完成 。 但 在 帆船 时 代 即 将 结束 时 ， 少 
数 育 侈 的 捐赠 对 科学 意义 很 大 。 我 们 在 第 六 章 中 已 经 提 到 约翰 RE 
KLERE, ASI ЯА БОВЕ ЕН EER eR. КН Е КИЕ 
Ж. 汤姆 孙 死 上 后 当 了 “挑战 者 ”号 报告 的 编辑 ,分 析 和 分 类 了 这 次 探 
险 所 得 的 深海 和 其 他 国家 调查 的 海底 样品 。 铺 海底 电线 的 船 的 样品 越 
来 越 多。 在 比利时 地 质 学 家 阿尔 丰 斯 . Е. 勒 那 的 帮助 下 ， 他 编辑 出 版 
了 一 套 海 展 席 质 图 。 现 在 认为 他 是 海底 地 质 科 学 的 黄 基 人 。 默 里 捐赠 
了 他 的 财产 建立 英格兰 的 实验 室 没 备 ，1910 年 支付 了 挪威 政府 借 
KERA ° 萨 斯 ”号 4 个 月 天 辕 洋 航次 的 可 观 的 支出 〈PDeacon， 
1971), 

那 时 欧洲 另 一 位 海洋 科学 的 热心 文 持 者 是 摩纳哥 的 阿尔 伯 特 一 世 
RE. M 1885 年 起 他 每 和 牛 派 他 的 秘 人 帆船 “ 伊 隆 戴尔 ”号 出 海 人 研究 
海洋 动物 学 ， 在 他 的 努力 下 科学 家 登 船 出 海 ， 他 用 跟踪 专门 设计 并 放 
下 的 浮子 的 方法 订正 北大 西洋 的 表 而 流 海 图 。 铜 盖 玻 璃 球 装 有 九 种 文 
字 的 佑 要 求 送 还 时 说 明 捞 起 的 日 期 和 地 点 。 不 久 他 就 有 了 更 有 力 的 革 
汽艇 做 这 个 .L 作 ， 用 闭合 网 和 颜 倒 及 水 瓶 等 新 仪器 研究 海洋 动 植物 的 
栖 妃 地。 他 不 仅 指 探 他 的 各 条 船 ， 而 匡 指导 海洋 科研 项 目 「 MeCon- 
nell (1982) 1, 1910 年 他 出 资 在 摩 纳 革 建 立 他 所 有 的 新 的 世界 闻名 的 
起 物 馆 和 研究 中 心 一 -海洋 博物 馆 。 他 也 负责 在 巴黎 建立 海洋 研究 
所 。 他 编辑 出 版 了 一 侠 海 图 ，1902 年 在 柏林 行 开 的 国际 地 质 大 会 十 发 
表 ， 这 套图 有 实 蒜 用 途 ， 内 为 它 给 电报 和 科学 考察 提 出 更 多 海 床 信 
ËL. 1904 年 出 版 了 24 WI, 

我 们 提 到 瑞 十 裔 动物 学 家 的 儿子 亚历山大 ONE RUH TE 
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要 持 股 者 ) 所 得 的 全 部 私人 财产 。 他 还 积极 地 以 与 他 有 关系 的 人 处 为 
海洋 研究 筹集 捐助 - 他 从 他 父亲 手 里 接 下 比较 动物 学 博物 馆 馆 长 职 
位 ， 他 丙 齐 的 许 激 大 了 学 生 。 他 用 自己 的 钱 扩 大 了 博物 馆 ， 用 他 在 海 
洋 考察 中 搜集 来 的 样品 扩大 了 科学 藏品 。 那 时 政府 对 自然 科学 支持 很 
少 ， 科 学 家 对 生存 竞争 理论 很 感 兴趣 ， 阿 加 西 兹 想 试验 查理 ' 达尔 文 
EOE Ak E RS EAE “PE”, ӨШ “нм” SM “f 
AR” SSMS TMS, BET RET, Ae 
念 他 对 海洋 科学 的 贡献， 加 利 福 尼 亚 斯 克 蝶 普 斯 研究 所 造 的 7 条 科研 
用 艇 就 以 他 的 名 字 命 名 ， 

已 经 谈 和 到 在 美国 西部 太平 洋 岸 这 的 著名 的 斯 克 里 普 斯 研究 所 是 斯 
FAAS RBA. Day (2002) ЖЕ E. W. 斯 克 里 普 斯 相信 他 由 出 版 
报纸 所 得 财产 投入 海洋 研究 能 造福 全 人 类 。1900 一 1920 年 ， 另 一 个 秘 
人 捐赠 的 组 织 卡 内 基 基 金 会 赞助 了 调查 地 球 磁 场 的 多 个 航次 。 











澳大利亚 国家 项 目 


1901 和 个 英 国 在 澳大利亚 的 6 个 殖民 地 联合 成 澳大利亚 联邦 。 在 此 
之 前 澳大利亚 大 陆架 的 海洋 研究 已 由 英 、 法 早期 探险 家 所 做 的 测绘 发 
展 到 英国 海军 的 详细 的 水 文 .上 . 作 ， 接 着 英国 海军 与 各 个 殖民 地 政府 合 
ТЕ, 澳大利亚 科学 家 做 了 海洋 现象 的 系统 观测 和 总 结 。 在 墨尔本 大 学 
T. W. 福 勒 《1898) 用 各 个 在 殖民 地 之 间 航 行 的 蒸 汽船， 有 规律 地 沿 
澳大利亚 海岸 线 航 行 以 采集 水 样 测 章 密 度 ， 记 下 采集 水 样 时 刻 的 温 
度 。 他 的 考察 结 傈 得 氏 出 版 并 提交 澳大利亚 科学 发 展 协会 (AAAS, 
成 立 于 1888 年 ，1930 年 改名 ANZAAS) ， 出 席 早 年 AAAS 的 入 数 反映 
了 科学 的 普 太 率 和 对 科学 将 给 人 类 生活 带 来 好 处 的 认 知 度 。 

19 拓 纪 殖民 地 政府 对 科学 拨款 很 少 。 更 值得 注意 的 是 悉尼 观象台 
台 长 亨利 钱 伯 兰 ， 罗 塞 尔 的 成 就 。 罗 塞 尔 基 生 于 澳大利亚 的 科学 之 
家 ， 巷 尼 大 学 早年 的 毕业 和 持 (1859 年 学 十 ) 。 他 在 新 南 威 尔 土 政府 天 
文学 家 任 内 在 全 国 建立 了 观象台 ， 从 1879 年 起 每 天 在 报纸 上 发 布 天 
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象 台 的 合作 ,使 天 气 报告 成 为 可 能 。 他 投放 、 采 集 漂流 撼 以 研究 澳 大 
利 亚 沿 岸 海域 。 罗 寒 水 像 福 鞭 一 样 与 沿岸 航行 的 船长 合作 ， 在 务 地 投 
放 漂 流 瓶 。 瓶 用 木 架 固定 ， 内 装 流 转 记 录 建 议 发 现 人 把 羚 子 交还 给 悉 
EMRE. PERKE 1894—1902 午 《 新 南 威尔士 皇家 学 会 会 刊 》 中 
发 表 了 一 系列 文章 ,， 表 州 、 成 图 和 讨论 了 漂流 瓶 漂流 的 终点 、 流 迹 、 
村 间 和 速度 。 还 包括 进入 悉尼 港 的 船 搬 集 的 沿岸 流速 度 和 方向 的 资 
料 。 湾 流 瓶 分 析 中 的 很 大 的 不 确定 问题 是 很 准确 定 漂流 所 走 的 准确 路 
Жж, KERMI, НИН, HETE 20 Ш нараа 
FE UE MNH pii PE os AY zs BH. 

tj EK PBK ES Vi] Hay iH NES Sy — KR K R| EF ІЛЕ ЕТЕР 
Жі. 1909 Æ 3 Д £ 1914 年 12 月 间 联 邦 政府 支持 1908 457 月 联邦 渔 
业 局 长 ， 挪 威 裔 渔业 专家 赫 拉 尔 德 ， 克利 斯 提 安 ， 丹 尼 维 格 领导 的 澳 
大利 亚 东 南 济 岸 海域 的 多 学 科研 究 。 项 日 的 月 的 是 圈定 主要 居民 区 附 
近 适 于 商业 捕 鱼 的 欣 网 渔场 。1906 年 联邦 政府 : 戎 虑 了 有 丹 尼 维 格 的 建议 
后 ， 计 划 建 造 在 潜在 渔场 虐 作 的 研究 用 拖网 船 。 丹 尼 维 格 的 父亲 是 把 
捕 角 按 术 引入 挪 威 的 第 一 入 。 上 丹 尼 维 格 和 持 在 挪威 阿 伦 达 尔 附近 ，1912 
年 来 渡 大 利 亚 担 任 新 南 威 尔 十 政府 的 渔业 和 人鱼 类 学 研究 专员 。 他 年 轻 
时 前 画 和 像 见 图 7.2， 当 时 正在 长 十 海洋 科学 的 点 里 斯 提 安 纳 ( 今 奥 斯 
Bh) 大 学 就 访 ， 由 著名 的 动物 学 家 格 奥 尔格 . REK ° 萨 斯 指导 。 

在 “ 贸 罗 站 ” 导 到 悉尼 长 途 航行 中 ， 打 尼 维 格调 查 了 澳大利亚 渔 
场 中 欧洲 人 喜欢 食用 的 鱼 的 成 鱼 酒 游 。 那 时 对 澳 大 利 事 附近 海域 僵 的 
可 口 程度 和 丰 度 知之 甚 少 ， 而 认为 欧 钉 鱼 较 好 ， 但 是 驯化 计划 效果 很 
小 。 丹 尼 维 格 在 悉尼 附近 的 哈 京 浴 设 计 并 建造 了 鱼 场 ， 也 用 当 蝶 鱼 种 
做 了 实验 。 圭 尼 维 格 (1907) 不 仅 对 养 鱼 还 对 影响 海中 鱼 的 卡 度 的 物 
理 条 什 感 兴趣 。 

笑 尼 维 格 在 给 联邦 当局 的 报告 中 (1906) 发 表 了 他 的 意见 ， 船 不 
仅 是 商业 拖网 滥 船 ， 市 应 装备 科 人 三 专 用 仪器 。 提 建议 的 同时 ， 附 上 挪 
威 研究 拖网 船 “ 米 夏 埃 尔 .了 萨 斯 ”号 的 计划 和 仪器 的 剧本 ， “жае 
AR + BEAR” SRT TMS Е БЕЛИ, {XE PHOEBE BEER a tit f H1 3K 





Pee BMA Pa 193 





7.21 OR EQ MOP PA MOD р ДС ` НЕҢ 
BORE 19 吧 一 1914 ЕН RAEI I A. MA: 


* 


ШЕ. ҰННЫҢ ° HENE EE 


ІЗ. МЕНИНИНЕЙІНЕЕІЕ EFER Q me p" E ЕТІ ХИ 
IF fey e i ER ETT PIE FTE 


"ж" a 
号 在 悉尼 建造 ，1908 年 8 月 27 НЕЧЕ ЕРІНЕ F k 


HE $U 335 EERE. ТОЕ НЕ ME. FERE (1908) 详细 


LETE 





194 帆船 时 代 的 海洋 学 


改装 很 和 多 的 现代 拖网 船 ， 其 主 绞 丰 特别 有 力 ， 带 有 
2 000 #2 Ж ГА. р. ЖЕ а 
HH ER FR E 1 500 RF, +P FT AK S MN 33k. TAERAA 
EA, ARARE S AH 95 RRB, ABRA 
卢 卡 斯 测 深 机 《5 000 KAEA), Ежетніентжеші, 
在 后 甲板 有 实验 室 ， 可 做 初步 的 实验 ， 储藏 各 种 特殊 仪器 ， 
ӘЛЕН ЖАН GARGS, 


“努力 ”号 所 做 的 项 目 


丹 尼 维 格 〈1909) 在 他 第 一 份 给 国会 的 报告 中 苦心 描绘 需要 付出 
可 观 的 时 间 于 测 深 及 测绘 工作 ， 因 为 他 的 目的 是 指出 怎样 和 哪里 会 有 
大 量 好 鱼 ， 而 不 是 打 同 港口 更 多 的 鱼 获 。 他 说 对 海底 的 了 解 对 拖网 至 
关 重 要 ， 关 于 水 体 物 理性 质 的 知识 有 助 于 了 解 鱼 类 运动 。 他 写 道 ; 


为 了 研究 海流 和 它 与 鱼 类 的 丰 度 和 迁徙 的 关系 ， 与 测绘 
同时 进行 了 备 种 调查 。.…… 在 最 深 1 200 英 寻 的 各 种 深度 得 
到 底 样 ， 各 中 间 深 度 得 到 温度 和 水 祥 。 还 从 海面 装 得 浮游 生 
物 采 祥 ， 特别 是 要 了 解 河 浮 的 鱼 卵 。 


开始 的 12 航次 主要 考察 「 巴 斯 海 峡 和 塔 斯 马 尼 亚 ， 对 南澳 海域 
进行 一 些 初步 测绘 。 丹 尼 维 格 说 : “ 书 斯 海峡 的 非常 开间 的 部 分 潮 很 
强 ， 生 满 珊瑚 和 海绵 等 ， 很 难 拖网 ， 没 有 发 现 富 产 好 鱼 的 地 方 。” 在 
后 来 的 航次 中 调查 了 大 澳大利亚 湾 和 新 南 威尔士 海岸 。 

而 联邦 的 海洋 计划 在 1914 年 12 月 中 断 。11 月 “努力 ”号 从 霍 巴 
特 问 南航 去 马 夸 里 岛 给 那里 的 气象 站 送 给 养 和 换班 的 军官 。 在 回程 中 
AR a ATE ХАНЫН juj EOL, BERR. ЛЕА, АЕ 
学 家 查理 ' WG HL dR AP B k d ЖЕТ Фф, KAMER SIC. 
随后 一 次 大 战 打响 了 , AARP OR, Be Oy” в, нт 
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业 局 长 的 位 置 一 直 空 着 。 
“努力 ”号 成 果 的 出 版 


作为 联邦 政府 项 目的 -部 分 ， 商 贸 部 殷 款 出 版 一 套 省 大 利 亚 与 海 
外 科学 家 写 的 “努力 ” 叶 探 险 的 海洋 学 发 现 ， 题 为 《 鱼 类 学 》。1911 
年 出 版 第 一 卷 ，1933 年 出 全 ,“ 努 力 ” 号 项 目 科学 成 果 的 影响 在 领导 
和 船 失 去 之 后 仍 持 续 了 很 久 。 

THEITH, 丹 尼 维 格 写 了 了 地质 学 和 气象 学 方面 的 调查 报告 ， 
1915 年 他 死 后 《 鱼 类 学》 连同 他 的 计 告 一 同 出 版 。 丹 尼 维 黎 
(1915a) 用 他 的 测 深 和 底 质 调查 讨论 了 巴 斯 海峡 的 生理 学 。 他 想 找 出 
谋 质 的 类 型 和 深度 与 潮流 以 及 海面 波浪 的 关系 。 他 认为 有 一 股 击 西 向 
东 的 漂流 ， 履 于 托 姆 恰 克 等 (1984) 此 前 所 论 及 的 那 种 类 型 。 丹 尼 维 
Ж (1915b) 论 及 波浪 在 澳大利亚 东 岸 能 在 40 BES (73 Ж) ЖИ 
底 质 的 海区 ， 解 释 “ 努 力 ”号 观测 到 的 底 质 成 分 变化 与 波 、 流 的 关 
Ж. МЕН ЖЕ ЕНІ ЫЗЫҢ АЛЕ “Ы”, шін “BE 
IRRD”, MERITIS hy URS 

储 发 展 中 国家 中 项 旨 主 要 是 为 了 促进 商业 捕捞 的 实用 ， 不 仅 是 好 
奇 心 推动 的 科学 研究 。 资 助 这 人 么 天 规模 的 纯 海 洋 学 研究 可 能 远 远 超出 
20 世纪 初 或 美男 100 年 前 这 么 少 的 人 人口 (不 到 400 ЖА) 的 能 力 。 


澳大利亚 的 南极 探险 





企 省 大 利 亚 联邦 政府 用 “努力 ” 导 进 行 测绘 时 ， 澳 大 利 亚 科学 进 
PHA (AAAS) 支持 科学 家 到 澳大利亚 以 南 探 险 ， 包 括 麦 夺 里 岛 和 
南 杨 洲 的 乔治 五 世 王 地 、 玛 丽 王 后 地 。 探 险 队 的 组 织 者 和 领导 是 29 
岁 的 阿 德 天 德 大 学 地 质 学 讲师 、 悉 尼 大 学 毕业 生 道 格拉 斯 - ER. 
曾 参加 1907 一 1909 第 恩 斯 特 . 鞭 克 尔 顿 领导 的 英国 南极 探险 ， 取 得 
TER. HA AAAS 资助 的 科学 家 的 纺 心 之 一 。 他 申请 组 成 澳大利亚 
南极 探险 队 ， 得 到 公众 支持 和 AAAS 的 批准 。 这 是 属于 澳 拓 利 亚 人 民 
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EMM KITE “BRIG” sS FH 483) EREA Fr a E MAR BE TT l| 
SHEA MEAR EM, MRE ГАНА RAR ARIE 
РЕ. PHE T AR ТЕ БЕЙ 49 ik f 38 Û 22 Ê AAE 科学 报 
告 ， 其 中 的 《水 文 报 告 》1940 年 出 版 。 

探险 队 回 来 后 不 入 ， 第 一 次 此 界 大 战 爆 发 ， 中 断 了 对 他 们 的 发 现 
的 分 析 。 毛 森 和 几 位 科学 家 参 了 军 。 罗 伯 特 '. LAA PH 
ERS DHE, Aree ae қала “SH” SB. REGER 
收集 了 数据 和 样品 ， 分 发 给 省 大 利 亚 和 海外 的 专家 。 光 辉 的 弗兰克 - 
赫 歼 电影 搬 影 和 他 的 美丽 的 画册 《南方 淘金 人 》 AEREE С 
ALS). 、 戴 维 斯 著 的 1911 一 1914 年 随 《“ 上 曙光 ”号 航行 南极 洲 》 
激发 澳大利亚 人 的 想象。 


英国 、 新 西 兰 和 澳大利亚 的 南极 探险 (BANZARE) 


下 一 个 10 年 由 澳大利亚 、 英 同和 新 西 兰 给 了 足够 的 资金 筹划 第 
一 次 南极 探险 ， 毛 森 被 任命 为 队长 。 澳 、 英 、 新 联合 南极 考察 探险 队 
1929—1930 年 和 1930—1931 年 夏季 和 扬 骨 向 南航 行 。 探 险 队 注册 了 可 
AA] 485 oh “REHM” 45, (ШІН 1901 年 罗伯特 ， ДЕНЕ АА FE HR HS 
三 柳 帆 船 装配 ， 不 是 最 舒服 的 船 ， 但 装备 了 海洋 学 仪器 ， 包 括 回 声 测 
深 仪 ， 使 海底 测绘 大 大 简化 了 。20 年 代 美 国 海军 的 哈 威 . 海 斯 博士 设 
计 的 回声 仪器 可 以 在 南大 洋 30 000 海里 以 上 的 旅程 中 连续 测量 。 仪 器 
观测 的 精密 度 定期 用 户 卡 斯 测 深 机 的 数据 校正 。 

1929—1930 年 BANZARE 夏季 航次 由 开 普 敦 驶 往 饥 尔 羡 朗 岛 ， 为 
蒸汽 辅助 船 建立 供 煤 站 .这 对 保持 一 个 站 或 在 冰 区 活动 是 非常 重要 
的 。 发现” 号 证 明 煤 的 储备 是 到 那个 海域 的 限制 因素 ， 戴 维 斯 船长 
的 储 煤 减 少 到 极限 水 平时 他 就 坚持 回 凯 尔 盖 朗 岛 ， 甲 板 上 载 的 轻型 水 
上 飞机 使 探险 队 能 比 从 船上 更 广 地 测绘 海岸 线 ， 船 总 是 不 能 像 科学 家 
要 求 那 样 靠 近海 岸 线 。 摄 影 家 弗 兰 点 ， 赫 黎 又 参加 了 探险 ， 航 哲 了 很 
党 吝 的 照片 ， 装 满 了 探险 后 的 科学 著作 和 科普 报告 。 

毛 森 队长 关于 恩德 比 地 附近 不 富 的 捅 鲜 场 的 报告 “ 百 万 磅 产品 ” 
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引 趣 公众 兴趣 ， 在 全 球 经 济 萧 条 时 资助 第 二 航次 “发 现 ”号 1930 年 
11 月 扬帆 向 南 ， 由 霍 巴 特 经 马 付 里 岛 和 巴 仑 尼 群 岛 去 考察 南极 洲 ， 乔 
治 五 世 地 和 此 前 发 现 的 陆地 之 间 的 海岸 线 ， 又 可 能 航拍 了 。 与 墨尔本 
间 有 无 线 电 联 系 ， 并 为 挪威 捕 鲸 船 的 供 煤 做 了 安排 ， 用 回声 测 深 仪 发 
现 冰 以 下 有 大 陆 。 这 些 航次 提供 的 地 理 资 料 在 澳大利亚 1936 年 申请 
占有 南极 天 陆 的 一 角 的 事件 中 很 重要 。 


科学 和 工业 研究 的 机 构 


成 立 联 邦 后 围绕 澳大利亚 的 水 文 工 作 放 组 了 。 澳 大 利 亚 皇 家 海军 
水 文部 1921 年 方 成 立 。 然 后 测绘 大 多 用 英 国 原 产 的 蒸汽 船 进行 。 他 
们 对 物理 海洋 学 的 贡献 不 大 ，1926 年 澳大利亚 建立 科学 和 工业 协会 
(CSIR, CSIRO 的 前 身 ) ， 到 “努力 ”号 项 目 结束 后 20 年 的 1936 年 ， 
联邦 政府 一 直 给 渔业 部 门 以 特殊 拨款 。 那 一 年 在 靠近 悉尼 的 丹 尼 维 格 
养 鱼 场 哈 京 港 的 地 方 建 六 海洋 实验 室 ， 联 邦 调查 船 “ 瓦 林 ” НЖЖ 
本 的 威廉 斯 唐 船 场 造成 。 这 是 条 围 网 船 ， 长 85 英尺 。1940 年 “ 瓦 
林 ” 号 航行 计划 不 仪 包括 鱼 产 调查 ， 还 有 在 从 布 里 斯 班 到 霍 巴 特 的 大 
陆架 海域 50 米 深 的 多 个 水 文 项 目 。“ 瓦 林 ” 号 有 燕 汽 动力 的 优势 ， 能 
在 固定 站 位 有 规律 地 采集 水 样 和 温度 、 盐 度数 据 。 然 而 “ 瓦 林 ” 号 的 
工作 很 快 由 于 第 二 次 世界 大 战 的 爆发 而 中 断 ，1942 年 停业 ， 船 交 给 澳 
大 利 亚 皇 家 海军 指挥 。 战 后 “ 瓦 林 ”号 交还 部 里 ， 科 学 家 在 龙虾 业 的 
支持 下 沿 西 让 大 利 亚 的 西南 岸 做 水 文 研 究 。 

CSIRO 渔业 部 1950 年 决定 购买 调查 船 在 塔斯曼 海 做 海洋 学 项 归 ， 
选择 72 英尺 双 桥 起 巴特 渔船 “ 德 文 ， 享 特 ” 号 ， 改 装 成 纵 山 船 ， 加 
装 实验 室 设 备 和 辅助 柴油 动力 ， 这 条 船 挂 着 如 画 的 红 帆 。 它 为 CSIRO 
做 渔业 和 物理 海洋 学 考察 自 到 1960 年 ， 选 择 帆 动力 在 沿海 工作 的 主 
要 原因 是 不 依赖 于 燃料 供应 (图 7.4)。 | 

然后 进行 国家 蓝 水 海洋 项 目 。1954 年 到 1959 Æ, CSIRO AOL 
“ 德 文 ， 享 特 ” 号 在 东 澳 大 利 亚 南 纬 30* 到 南 纬 37° 2 [8] 500 海里 以 内 
航行 了 多 次 。 用 挂 在 1 000 ЖЕ EAS REAR ALR AG, MOM - 
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Юта CSIRO AMEY “X O р" e, 20 На 50 ERITEM 
Oe, EE SHORTER, Al 
PARE ay ПЕТЕ KE МІНІ The Marine Stiles Bulletin, 1988 


Ber sve (1965) miN HTH EF HES A Î ag EERIE ТЕН pK EF EF 
He Hh ME a Xi 60 Se HI A ae In] P ak A r ed. ЕНЕ ЗЕ 
Pe AR I pa ey ЛЕН a ELA rh hh RE ІН ЛІ 
的 北向 或 东北 向 的 德 ， 在 往 的 主 遇 以 东 370 -200 ЕҢ. FE JU Сі 
AB SE A SE ТЕРІН AVA ey Гар fi ЕН, ИН ag ay RE YEA 
Б 
Р = 10 Ep CSIRO 谁 业 和 海带 学 部 的 靖 大 利 到 学 家 同意 这 个 
意见 ，1960 EAA a EA “rE” G 
EA Pag ИІН k S eT BIN - Wq 10 ІН Te ee 
ОТЕТ РО 150 ЙІН ey E A E ISR KEY 4 
Wa BO M TP ey HEAL N Kf A НЕГІ, ЖІК OR ae i ey 
ae DA Іі тал мін). ЕЕ  — 1 IË RE 
URRIA AE ja BERRES, PA НІ HE НЫН НІШ. 
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暖 芯 涡 旋 的 侦 然 向 南侵 入 塔 斯 马 尼 亚 东 岸 ， 可 以 指示 在 适 温 为 13. 59 
5169 IR HERÊ 

1958 年 “ 德 文 ， FR ӘКЕ, FROM ‘BE 
(2000) 和 尼 尔 ， 布朗 在 单独 的 缆 上 放下 他 们 发 明 的 仪器 做 了 首次 试 
验 把 数据 传 到 船 土 来 ， 海 水 的 电导 值 指示 了 其 盐 度 含量 。 温 度 也 对 盐 
度 有 很 大 影响 ， 向 时 测量 电导 和 温度 并 在 电路 中 自动 校正 温度 的 影响 
可 在 击 场 测定 盐 度 。 这 上 比 起 当时 耗 时 的 从 深海 采集 威 水 样 在 船上 分 析 
的 方法 是 很 大 的 进步 。 温 盐 可 在 很 多 深度 同时 测量 ， 盐 度 计 可 指示 海 
洋 特性 的 微小 尺寸 变化 。 尼 尔 ， ЖИН (1991) 说 哈 蒙 在 试验 中 第 一 个 
测定 压力 对 海水 盐 度 的 影响 。 克 劳 斯 . ЖЖ (2002) 回忆 他 在 所 罗 
门 海 用 这 种 新 仪器 得 到 当时 没有 听 到 的 1* 精 确 度 。 现 在 称 为 CTD 的 
нж. ИЕ, 、 深 度 记 录 器 是 现代 海洋 学 家 广泛 应 用 的 仪器 。 

1956 年 CSIRO 渔业 和 海洋 学 部 主任 乔治 ， 享 佛 莱 把 澳大利亚 的 
海洋 学 带 进 国际 舞台 ， 澳 大 利 亚 参 加 了 13 ІН 1960—1965 年 国际 印度 
洋 考 察 〈IIOE) 。 现 在 澳大利亚 海洋 学 家 已 参加 国际 海洋 学 家 的 组 织 ， 
参与 各 个 国际 计划 。 


“ 德 文 ， 享 特 ” 号 时 代 的 回忆 


EX ° 享 特 ”号 是 海洋 研究 的 帆船 时 代 的 最 后 代表 。 参 加 其 航 
次 的 人 还 对 当时 的 工作 条 件 记忆 犹 新 。 兽 当 过 纵 山 船 船 长 的 理 查 . 戴 
维 斯 写 道 : 


说 “ 德 艾 - 享 特 ”号 上 的 环境 是 严酷 的 还 是 起 码 的 …… 
在 厨房 一 食堂 里 人 们 坐 在 前 舱 和 右 盘 的 条 和 过 上 ， 背 对 着 一 排 
误 烧 炉子 的 煤油 的 方形 四 加 仓 忽 皮 杭 ， 最 初 用 禽 甲 醇 的 酒 
Ж, BRA, BRK, BEM SNARE, Жж- 
的 浴室 和 下水， 实验 室 由 船 页 和 军官 共用 ,还 有 其 他 科学 家 睡 
的 匡 椅 ， 肚 和 小 腿 伸 进 开 着 的 门 外 的 衣 柚 内。 帆 和 辐 链 前 是 
MAAR HR, MRT FRR ( Mawson, Tranter and 
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Pearce, 1988), 


ЖА. НЕНІ RET BJ Ju TT r RE ph J: 200 FRATER 
SPA Se PER. AE RUB SOI. BRIE Bein PRS 
ілін У AE КИН A ra. “AX - FE “FEE 
FFF 44°40 IMENT 8 ~9 级 (40-50 b) ім. ЕКІН. —% 
ARK TARE EME Т ADRA, Rae SAE АЕ ET 
前 额 。 


下 午 用 支 索 山 航 行 ， 我 们 被 更 大 的 西南 向 涌 举 起 ， 然 后 
AAR RRM BL HIRE, PANO, BRA 
a MERE FT, ЖАСА АЖЕ, Жіті PM AS sy 
WAR, ERIE ET, “OF” SARS, PS38369 RR 
Pil PR, MEAS, FSR MEH 60 ЖАЛА ХЫ 
HA, RSMO, CHARS HAP OBR, 


这 段 拱 写 无 疑 与 法 国 “ 星 此 ”号 军 窒 -科学 家 1826 年 在 南 印 度 
FA 一 样 的 巨 浪 时 或 1840 人 牛 美 国人 的 “ 孔 和 党 ”号 在 南大 洋 丢 失 
了 艇 深 回 悉尼 时 共鸣 。 应 该 记 住 这 些 帆船 时 代 的 先驱 海洋 学 家 的 坚忍 
不 拔 精神 。 时 代 变 化 了 ， 现 在 海洋 学 在 柴油 驱动 的 船上 ， 在 舒适 的 条 
件 下 用 相当 先进 的 仪器 研究 ， 不 仅 从 海面 观测 ， 还 在 海面 以 下 、 水 面 
上 的 飞机 ， 最 近 还 从 环绕 地 款 的 空间 飞船 观测 海洋 。 
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BRAT ADE UE EAE EO Y 336 0922396 BG ӘСЕ SURB 
PLB LT AKA IRS OTE ¢ КОВА А] 
花 了 一 个 世纪 探索 新 几内亚 以 南 的 通道 时 ， 西 班 牙 的 贸易 公司 却 对 这 
条 海峡 的 知识 讳 莫 计算 如 深 。17 世纪 末 丹 皮尔 的 著作 广泛 传播 了 他 的 
海风 和 海流 的 知识 。 然 后 有 一 个 时 代 提 高 国家 的 声誉 的 愿望 推动 了 探 
险 和 获得 的 知识 的 出 版 。 政 府 资助 的 作 贵 的 查 迪 蒙 - 过 维尔 及 查理 ， 
威 尔 克 斯 的 报告 就 是 例证 。19 世纪 后 半 叶 ， 环 球 贸易 航线 和 提高 用 帆 
做 动 力 的 项 的 运输 效率 产生 扶 累 的 体系 ， 从 各 国 海军 舰 船 和 商船 收集 
海 况 记 录 。 墨 尔 本 观象台 的 诺 伊 梅 耶 在 用 大 圆 航线 去 澳大利亚 中 起 了 
很 重要 的 作用 。 志 愿 观测 船 (VOS) 网 通过 卫星 将 其 数据 传 至 世界 中 
史 数 据 中 心 供给 海洋 项 报 系统 ， 有 利于 所 有 的 海洋 用 户 。 

早 华 的 海洋 学 家 主要 为 求知 的 好 奇 心 所 驱动 ， 他 们 由 政府 资助 工 
作 ， 而 政府 的 此 求 有 时 是 很 实用 的 。 作 为 他 们 工作 的 成 果 ， 我 们 现在 
可 以 收获 海洋 的 果实 ， 使 世界 大 量 的 居民 比 他 们 的 先 硅 居住 在 更 心意 
的 环境 学 受 更 高 质量 的 生活 。 海 洋 学 家 从 海洋 及 其 边界 的 探险 中 的 发 
现 构成 了 我 们 在 20 世纪 中 管理 海洋 和 海岸 资源 的 基础 ， 粗 略 地 认识 
气象 和 预报 其 变化 。 | 

在 我 们 认识 大 洋 湾流 的 道路 上 有 很 多 里 程 笋 ， SUE ANE 
突出 的 ， 用 它 可 以 足够 的 精密 度 定 位 ， 别 人 可 重新 为 观测 定位 。 精 确 
确定 经 度 对 研究 海洋 物理 学 具有 重要 的 技术 意义 。 不 仅 继 承 他 们 的 航 
海 家 这 时 更 有 保证 安全 地 找到 航线 ， 科 学 观测 也 可 被 校准 、 重 复 或 延 
长 。 

19 世纪 前 1⁄4 自然 科学 探险 有 很 富 于 成 果 的 进步 ， 后 来 让 步 于 观 
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湿度 计 的 改进 ， 提 高 A A ae RAE. BS Е MB AE RL 
据 以 描绘 一 些 特 征 量 的 全 球 分 布 ， 如 海流 、 温 度 和 盐 度 . 很 多 这 种 测 
量 都 旦 海员 做 的 ， 他 们 的 上 作 并 没有 直接 利益 ， 但 他 们 的 观测 却 攀 成 
后 人 解释 自然 现象 的 根据 。1782 年 华 孙 主教 的 愿望 慢 慢 地 实现 了 ， 他 
那 时 说 人 类 和 希 户 能 够 : 





在 这 个 为 了 科学 和 好 奇 而 航海 的 年 代 ， 盐 分 度 在 每 个 纬 
度 和 每 个 季度 都 能 用 准确 的 实验 测定 。 


19 ЩА 5 SIRT eR. HE 日 ,每 隔 2、4 或 6 小 时 海军 军 
官 和 科学 家 在 他 们 的 探险 和 测绘 长 期 航行 时 勤 全 地 测量 大 气 和 海洋 的 
情况 ， 有 人 太 起 总 结 他 们 的 工作 ， 有 人 对 自己 提出 的 理论 过 分 自信 。 有 
人 人 和希 户 有 一 大 某 个 “权威 的 意志 ”， 像 清 福 施加 的 ， 用 条 今 利 体系 来 
取代 他 们 的 大 量 的 ， 但 系统 的 采集 : 

海洋 表面 循环 的 概括 开始 于 19 世纪 50 年 代 ， 那 时 前 后 楞 次 也 构 
成 垂 百 循环 的 第 一 个 模型 ， 在 极点 下 沉 ， 而 在 杰 道 上 升 。 其 他 概念 ， 
BUBBA TAR, MRR KA ERE 45 的 木 流动 层 ， 要 等 到 
铺设 深海 电报 需要 提供 足够 的 信息 的 动 九 才 能 推 莉 。 

研究 海洋 科学 资助 的 职位 缓慢 地 增加 。 海 洋 国家 海军 提供 了 一 
HE, 但 当 帆 船 的 退出 上 舞台， 了解 海洋 物理 的 需要 了 减少 了 。 海 洋 研 究 的 
费用 不 列 在 传统 的 支持 好 奇 心 推动 的 研究 的 那些 组 织 、 科 学 院 、 学 
院 、 大 学 的 预算 中 。 海洋 研究 的 消耗 很 人 。 直 到 19 世纪 未 ， 北 半球 
有 共同 利益 的 国家 闻 的 合作 促进 “大 ”科学 发 展 。 摩 纳 哥 阿尔 伯 特 大 
公 能 用 他 私人 的 帆船 载 着 国际 考察 以 作 海洋 研究 。 他 承认 所 有 国家 合 
作 的 价值 ， 当 了 了 现在 叫做 海洋 物 媳 科 学 协会 (IAPSO) 的 首 任 主席 。 

海洋 学 常常 把 船员 和 科学 家 琢 在 一 个 艇 里 。 军 舰 或 商船 的 领导 对 
科学 :的 性 质 的 认识 有 矛盾 。 我 们 看 到 气氛 破坏 了 ， 有 时 造成 破坏 性 后 
Ж. 包 几 率领 传奇 的 赴 省 大 利 亚 航 次 载运 人 到 地 款 的 另 -- 边 男 出 、 记 
TUT LAY, (ARAL AS AER POR SASS. B 
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客人 离职 了 。 有 些 航 次 ， 为 了 避免 这 个 矛盾 ， 傅 如 威 尔 克 斯 和 罗斯 领 
寻 计 划 的 ， 只 带 了 少数 物理 学 家 ， 而 依 先 非 专家 解释 海洋 观测 结果 。 
这 些 诚 实 的 人 缺少 当时 的 先进 知识 而 出 错 。 罗 斯 的 平均 温度 的 循环 ， 
第 四 章 的 讨论 上 基于 偿 没有 证 时 的 和 仍 想 ， 就 是 海水 的 最 太 密 度 存 在 于 
4C IE o 

FÊ Чу FE H Wu A FE RE pl Se НІ Ee ARR A 
来 使 物理 海洋 学 所 需 的 船舶 活动 费用 【上 比较) 减少 了 ， 海洋 学 家 现在 
可 能 负担 得 起 运输 他 们 的 谤 备 的 费 有 了， 矛盾 已 经 淡化 了 ， 作 为 一 个 
整体 ， 航 海 家 和 科学 家 为 他 们 上 共 癌 的 日 的 更 亲密 了 。 

帆船 时 代 于 位 于 蕊 汽船 时 代 ，21 世纪 的 科学 能 应 用 宇航 时 代 的 技 
术 。 海 并 表面 可 以 空间 观测 和 研究， 轨迹 高 于 地 商 数 痢 、 季 米 的 卫星 还 
感 海 表面 诅 度 、 波 浪 、 风 、 海 流 的 起 优 和 遗 挡 海 面 接受 不 到 太阳 热量 
的 会 ， 班 在 通过 姑 道 芋 巡 行 的 通讯 卫 录 在 地 面 站 或 海洋 中 的 船上 采集 
信息 。 船 长 不 用 做 以 太阳 和 月 党 间 路 离 为 单位 的 枯燥 的 计算 ， 现 在 可 
以 连续 从 分 布 在 :定位 置 的 :系列 导航 卫星 接收 位 置 的 疏 变 。 图 像 和 
SE HERRE, WALA, SET E А, 
1984 年 海洋 学 家 保 尔 ， MER“ RER “PER Be” BK ARR Be pk 
Kir. Mabe) fe Ae Ba fb aj ya ІНЕН ЕЖЕ AC HE Е Е, yu 
在 的 海洋 学 家 还 不 能 解释 它 。 

19 拓 纪 类 国共 事 盗 洋 学 的 先驱 还 为 意见 不 一 、 经 验 木 足 、 支 持 的 
研究 所 少 、 研 究 人 员 知 识 庆 乏 等 所 困扰 ,但 到 20 世纪 后 美国 已 拥有 
支配 地 位 的 财富 和 技术 。 前 苏联 也 曾 深入 进行 海洋 学 研究 ， 出 版 了 很 
іле CARR) [ 戈 尔 什 科 夫 〈1974) ] ,描述 了 我 们 关于 海洋 气 
候 的 知识 。 

不 久 前 出 版 精美 插图 的 航次 报告 或 数据 表格 还 比较 昂贵 。 但 是 出 
版 还 是 传播 知识 和 发 展 理 论 的 关键 。 没 有 安排 相应 的 出 版 工作 的 一 些 
探险 对 海洋 科学 的 发 展 的 影响 不 太 ， 例 如 马 拉 斯 皮 纳 没有 出 版 海洋 观 
МІ, ， 威 水 克 斯 探险 所 做 物理 观测 没有 出 版 使 这 个 航次 对 物理 学 的 作用 
很 小 。 

海洋 学 的 先驱 赢得 我 们 尊敬 ， 他 们 的 事迹 值得 大 书 特 书 。19 世纪 
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30 年 代 弗 兰 案 瓦 .阿拉 果 提 出 他 那个 时 代 航 海 家 研究 的 物理 问题 时 可 
以 宜 称 : 


每 天 人 类 知识 的 进步 证 明 先 昔 是 多 么 是 春 ; 我 们 在 取代 
我 们 的 人 有 眼 里 又 是 怎样 的 呢 ? 


我 们 的 故事 下 是 说 明 我 们 的 海洋 科学 前 右 们 是 如 何 “ 感 礁 ”， 又 
是 如 何 强 多 地 在 站 难 危险 中 纵 动 海洋 科学 ， 为 了 知识 的 发 展 探索 海 
洋 。 


" 谢 


作者 感谢 已 政 的 乔治 ЕНЕ, 1981 年 他 以 皇家 学 会 资深 院士 
BiB. TAREE Kes. RRM 
事 波 浪 研究 ， 以 他 对 海洋 学 的 贡献 而 受 封 。 他 来 悉尼 大 学 访问 时 ,不 
仅 给 我 们 看 了 赫 尔 利 的 拌 动 的 毛 森 的 “发 现 ” 号 在 航行 的 影片 ， 还 要 
我 们 注意 普 莱 斯 维 奇 1875 年 编辑 、 评 价 的 1872 年 至 1876 年 “挑战 
者 ”号 考察 中 前 辈 们 所 做 的 深海 测 温 记录 。 对 乔治 饥 士 最 近 一 次 访问 
对 器 大 陆 ， 我 们 感谢 他 在 研究 探险 南大 洋 过 程 中 对 海洋 学 的 贡献 。 

我 们 在 此 还 感谢 辛 西 娅 ， 壤 斯 和 亚 历 册 大 琼斯 参加 这 个 项 目 。 
悉尼 原 CSIRO 的 布鲁斯 ， 哈 蒙 校园 了 稿件 并 提出 很 多 好 的 建议 。 

先驱 海洋 学 者 的 贡献 己 很 难 追 洲 ， 新 南 威尔士 图 书馆 的 米 切 尔 图 
书馆 和 悉尼 大 学 渔 烛 图 书馆 的 藏 节 万 为 珍贵 。 我 们 在 此 尽量 由 获 见 于 
文章 中 找 出 很 多 入 被 进 志 的 报告 和 数据 ， 汇 集成 一 船 《 帆 船 时 代 的 海 
Ее) МЕ. 
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